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Avant-propos

Les foréts littorales atlantiques dunaires ont une forte vocation de protection contre I'érosion
dunaire et d'accueil du public. Il n'en reste pas moins que lorsque cet écosysteme occupe une
surface conséquente, comme c'est le cas en Aquitaine, I'enjeu associé a la fonction de
production de bois de ces foréts est également élevé.

Aussi ce guide a pour objet de proposer des sylvicultures adaptées a cette multifonctionnalité,
conformément aux principes fondamentaux de la gestion durable des foréts.

Il met a disposition des gestionnaires de multiples itinéraires techniques permettant d'adapter la
gestion aux contextes stationnels, aux types de peuplements existants et a leur passé sylvicole.
Il aborde ainsi la plupart des situations qu’on peut rencontrer dans les foréts littorales atlantiques
dunaires, qu'elles soient fréquentes comme les peuplements de production de pin maritime, ou
trés rares, comme les peuplements irréguliers mélangés pin maritime — chéne pédonculé.

Les niveaux de récoltes sont définis de maniére a garantir la gestion durable des peuplements,
en réponse aux différentes fertilités des sols et aux produits recherchés par la filiere bois. Méme
si les hypothéses d’évolution du marché du bois énergie sont encore assez peu précises, des
propositions visant a faire face a une augmentation sensible de la demande sont avancées.

Dans un contexte de changement climatique, I'ouvrage donne aussi des recommandations
visant a diminuer la vulnérabilité des peuplements, notamment lors des phases de régénération.

Ce guide est le produit de la mutualisation des savoirs faire des experts sylviculteurs de I'Office
national des foréts et des résultats de la recherche ; il s'inscrit dans la démarche adoptée par
notre établissement, qui consiste a fonder la gestion des principaux écosystémes forestiers
publics sur des référentiels techniques éprouvés.

Bernard Gamblin
Directeur technique et commercial bois
de I'Office national des foréts
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Un milieu dunaire aux

conditions naturelles
extrémement originales

1 Une définition de la zone d’'étude
et d'application essentiellement fondée
sur des caractéristiques naturelles fortes

1.1 Une zone d’'étude en forme de bande
longitudinale

Géographiquement, la zone d’application du présent guide est définie comme la

bande du littoral atlantique allant de la presqu'ile de Quiberon (56) jusqu’au sud de

I'embouchure de I'’Adour (64) (cf. figure 1). Elle concerne donc quatre régions

administratives : I’Aquitaine, les Pays de la Loire et le Poitou-Charentes pour la totalité

de leurs fagcades maritimes, et la Bretagne dans une faible mesure. Les 7 départements

concernés, par région administrative, sont :

e |a Bretagne (département du Morbihan - 56) ;

® |es Pays de la Loire (départements de Loire-Atlantique — 44 — et de Vendée - 85) ;

e |e Poitou-Charentes (département de Charente-Maritime — 17) ;

e |'Aquitaine (départements de la Gironde — 33, des Landes — 40 et des Pyrénées-
Atlantiques — 64).

Les régions forestiéres IFN concernées sont (code national IFN - code ONF - intitulé) :
® 33.0 - 512 - Dunes littorales de Gascogne ;

¢ 40.1 - 518 - Marensin (principalement dans sa partie ouest) ;

® 17.5-511 - Dunes littorales d’entre Loire et Gironde ;

e 17.4 - 517 - Les Groies (pour I'lle de Ré).

1
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Figure 1 : cartes de la zone d’application du guide basée sur les régions IFN
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Un milieu dunaire aux conditions naturelles 1

extrémement originales

Les directives régionales d’aménagement et schémas régionaux d’aménagement

(DRA-SRA) en vigueur sur la zone d'application du présent guide sont principalement :

- « Sud-Ouest Aquitaine ; Dunes littorales de Gascogne » pour la région IFN 512 et
« Sud-Ouest Aquitaine ; Plateau Landais » pour la région du Marensin (IFN 518) ;

- « Foréts littorales atlantiques » (en cours de rédaction, édition prévue en 2009) pour
les régions IFN 511 et 517.

L'intégration du Marensin dans la zone d’application du présent guide peut paraitre
curieuse alors que cette région est traitée dans une DRA-SRA qui renvoie
principalement au guide de sylviculture du « Pin maritime de Lande ». Cela tient au
fait que sur cette région, notamment dans sa partie la plus a I'ouest, la sylviculture
mise en ceuvre s'apparente plus a celle des foréts dunaires qu’a celle du plateau
landais : régénération par voie naturelle au lieu de la régénération artificielle apreés
travail du sol (souvent accompagnée de I'utilisation de matériel génétique amélioré).
Pour le gestionnaire, le choix du guide de sylviculture doit se faire conformément aux
choix retenu dans I'aménagement forestier de chaque forét : les préconisations du
présent guide sont a retenir pour les peuplements conduits avec un renouvellement en
régénération naturelle.

Ce guide ayant vocation a couvrir une problématique « biogéographique » - celle des
dunes boisées atlantiques - il est évident que les caractéristiques naturelles ont
largement participé a la définition de la zone d'étude. Si le climat y contribue
fortement (voir paragraphes suivants), ce sont avant tout les criteres biologiques qui en
constituent le fondement : il a été décidé de traiter les dunes boisées atlantiques dans
leur entité géographique, et donc par voie de conséquence, dans leur diversité
végétale. Les essences forestiéres concernées sont donc tres variées, allant du pin
maritime a la grande diversité des chénes (vert, pédonculé, liege, pubescent).

Remarque : extension au pourtour de la Bretagne et au littoral de la Manche

Ce chapitre sur la présentation des foréts littorales dunaires s'est restreint au domaine
atlantique au sud de la Loire, les foréts publiques similaires sur le pourtour de la Bretagne
(massifs de Beg Meil Mousterlin et de Santec, 29, massif de Dinan, 22) ou sur le littoral de la
Manche couvrent en effet de trés faibles surfaces.

Il n’en reste pas moins que ce guide doit s'appliquer a ces formations boisées, dés lors que
I'essence prépondérante est du pin maritime ou un chéne indigéne et qu’elles sont installées
sur des systémes dunaires du littoral. Ceci bien entendu sous réserve de compatibilité avec
un éventuel cadre de gestion spécifique (site Natura 2000, propriétés du Conservatoire du
littoral...).
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1.2 Une influence océanique et déterminante

Le critére principal qui conditionne en grande partie les caractéristiques originales du
milieu littoral est, par définition méme, la proximité de la mer, c’est-a-dire I'océan
atlantique.

De fait, la configuration géographique des milieux littoraux est linéaire. Ainsi, la zone
étudiée s'étend au total sur plus de 500 km de cotes. Il ne faut cependant pas oublier
I'existence d'lles, qui peuvent étre considérées comme milieu littoral dans leur
globalité, du fait de leur petite taille. Citons a titre d’exemple les iles de Noirmoutier et
d'Yeu en Vendée, les fles d’Oléron et de Ré en Charente-Maritime.

Une autre particularité géographique est la faible largeur du milieu. D’ailleurs, on
parle souvent de cordon dunaire, terme qui illustre bien cette caractéristique.
L'étroitesse varie cependant selon les départements : larges de quelques dizaines de
meétres a 2 300 m en Vendée, les massifs boisés dunaires peuvent atteindre en
Agquitaine une dizaine de kilometres de large.

Le milieu littoral est donc caractérisé par sa faible largeur, avec une grande
proportion d’écotones, en particulier de lisiéres, milieux de transition
particulierement importants pour de nombreuses espéeces végétales et
animales.

2  Un climat particulier, doux et ensoleillé, et
marqué par les vents marins

Le climat est de type océanique atlantique et présente de grandes caractéristiques
communes en ce qui concerne :

e |es températures : les moyennes annuelles sont douces. Elles varient peu du nord
au sud et la moyenne se situe autour de 13,5 °C (de 12,8 a 14,10 °C, cf. figure 2).
Du fait de la présence de I'océan, I'amplitude thermique annuelle est faible (7 a 8 °C)
et les gelées sont trés rares (inférieures a 30 jours par an en moyenne) ;

e les vents : ils sont de secteur ouest dominants avec quelques variations saisonnieres ;
les vents de secteur ouest sont trés dominants au printemps et en été, alors qu'ils
sont a peu pres équilibrés en automne et en hiver (50 % de secteur ouest, 50 % de
secteur est). Les vents de tempétes (vitesse supérieure a 88 km/h, 48 nceuds — échelle
de Beaufort) s'observent généralement d’octobre a mars. lls soufflent en moyenne
deux a trois fois par an et sont de secteur ouest.
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Un milieu dunaire aux conditions naturelles 1

extrémement originales

Figure 2 : températures moyennes annuelles
(données Météo France, modéle Aurhely)
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Figure 3 : pluviométrie annuelle moyenne
(données Météo France, modéle Aurhely)
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Figure 4 : nombre de mois secs
(données Météo France, modéle Aurhely)

Du fait de la présence de I'océan, les vents d’ouest, mémes modérés, véhiculent les
embruns néfastes pour la végétation. Les brumes salées ont un effet tres sensible sur
les zones les plus littorales mais aussi jusqu’a 3 a 4 km de I'océan (semis «grillés» coté
ouest). L'aménagement et/ou la sylviculture tient compte de ce facteur pour les
peuplements les plus exposés (cf. notamment § 1.3 du chapitre 2).

En revanche, la zone présente une forte variabilité de la répartition des précipitations,
celles-ci augmentant nettement du nord vers le sud (cf. figure 3). La répartition au
cours de I'année est assez irréguliere avec des précipitations plutét fortes en automne
et hiver (de novembre a mars) et un déficit en période estivale. Les mois secs (indice
de Gaussen, précipitations en mm inférieures a 2 fois la température moyenne en °C)
sont de 0 a 3 sur la zone étudiée (cf. figure 4). En Aquitaine, ils sont localement
tamponnés par la présence des grands lacs.

Le littoral est caractérisé par un fort ensoleillement. Il est en moyenne de 2000 heures/an
avec un maximum de 2 100 heures/an autour du Bassin d'Arcachon et de La Rochelle.
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Un milieu dunaire aux conditions naturelles 1

extrémement originales

3  Une géomorphologie faconnée par les
vents et I'érosion marine

La facade atlantique présente plusieurs systémes dunaires, presque continus du sud
des Landes a I'lle d’Oléron, alternant avec des zones rocheuses entre Oléron et le sud
de la Bretagne.

3.1 Une succession de générations de dunes

Les dunes littorales de la cote atlantique sont issues d’une succession de générations
de dunes (ou rides dunaires) liées aux évolutions climatiques de la période historique.
Ce sont des formations relativement récentes alimentées par le sable remonté par
I'océan au cours de la fin de sa remontée postglaciaire. Il n’existe pas de chronologie
rigoureusement établie pour |'ensemble de ces systemes, et I'on ne peut
automatiquement relier un type a une période unique. Cependant des études et
datations récentes permettent sur la majeure partie de I’Aquitaine de rattacher les
grands types de morphologie (cf. figure 5) a des phases climatiques de I'histoire des
deux derniers millénaires.

1. Etangs et zones humides liés au barrage dunaire

2. Dunes anciennes paraboliques

3. Cordon de barkhanes coalescentes

4. Dunes paraboliques basses et dunes en trainées, subactuelles
5. Dune bordiére, historiguement calibrée, et toujours contrélée
6. Plage a barres et baines

Figure 5 : la géomorphologie des systémes dunaires aquitains (d’aprés P. Barrére, dans « La forét landaise »,
éd. Privat, 1994)
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3.2 Les grands types de dune

3.2.1 Les dunes anciennes, de type parabolique

Ce sont des dunes en forme de U, a concavité ouverte vers |'ouest, source des vents
dominants. Elles peuvent étre isolées, ou groupées en « rateau ». Ces formes
proviennent du remaniement éolien de dunes partiellement végétalisées avec
concentration de I'énergie du vent dans le creux, et rétention du sable sur les cornes
latérales.

Ces dunes anciennes, ou « vieilles » dunes, ou dunes « primaires », ont connu leur
derniére phase de mobilité au cours de la « période froide médiévale » des années
500-1000 apr. J.-C. Par la suite, elles se sont stabilisées naturellement par boisement
au cours de la « période chaude médiévale » (800-1300 apr. J.-C.) qui a suivi.

3.2.2 Les dunes modernes, de type barkhanoide

Ce sont des dunes en croissant, dont les cornes sont orientées vers |'est, soit dans le
fil des vents dominants. Elles présentent une pente faible au vent (versant ouest), et
une pente forte sous le vent (versant est). Ce type de dune se développe lorsque sont
conjugués vents forts chargés de sable et absence de couverture végétale. Les
barkhanes peuvent étre isolées, ou groupées en cordons séparés par des dépressions
subhorizontales dénommées lettes (parfois ledes ou barins).

Ces dunes « modernes » se sont formées postérieurement aux vieilles dunes,
alimentées par des sables nouveaux et par le systeme sous-jacent. Leur principale
période de mobilité correspond au « petit age glaciaire » des années 1500-1800 apr.
J.-C., période plus froide défavorable a la végétation.

3.2.3 La dune littorale (non boisée)

La dune bordiére (dune blanche a Oyat) précéde une zone plus basse, |'arriére-dune
occupée soit par des dunes grises basses subactuelles (en trainées ou paraboliques),
soit par une lette grise. Ce premier cordon dunaire est modifié par I'action historique,
et actuelle, de 'Homme qui retient une partie du sable au plus pres de sa source. Ce
contréle donne a la dune littorale un volume et une hauteur supérieurs a ceux qui
seraient atteints par un systeme non géré.
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Dune moderne boisée

3.3 Les particularités régionales

3.3.1 Le complexe aquitain et son prolongement en Charente-Maritime

La succession décrite ci dessus est largement représentative des systemes aquitains au
sens large, incluant les dunes de La Coubre et du sud d’'Oléron en Charente-Maritime.
Le systéme dunaire y est large (3 a 10 km), et il précede un arriére-pays d’altitude
nettement supérieure a celle des hautes mers.

3.3.2 Les « dunes-barriéres » de Vendée continentale

Ces systémes dunaires sont plus étroits (200 m a 2 km) et ils précédent un arriére-pays

de faible altitude. Sur la cdte de Vendée continentale, les principaux systemes dunaires

sont des « dunes barrieres » qui, accrochées a des flots rocheux, ont progressivement

fermé d'anciennes baies. On peut distinguer :

e |es dunes de Longeville-sur-Mer qui ferment le Marais poitevin entre Jard-sur-Mer et
La Tranche-sur-Mer (pointe rocheuse du Groin-du-Cou) ;

e |es dunes d'Olonne qui précedent les marais d'Olonne entre Brétignolles-sur-Mer et
Les Sables d’Olonne ;

e |es dunes des Pays de Monts qui ferment le Marais breton, d'une part au nord du
Pont d'Yeu (pointement rocheux), d'autre part entre le Pont d'Yeu et la Corniche
vendéenne (Saint-Hilaire-de-Riez).
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3.3.3 Les « dunes perchées » de Vendée continentale et des iles du
centre-ouest

En dehors des grandes unités de « dunes-barrieres » citées ci dessus, la majeure partie

des dunes de Vendée et des fles du centre-ouest se présente sous forme d’'une faible

accumulation de sable déposé sur un substratum rocheux (calcaire d'Oléron a la Pointe

du Payré, siliceux au nord -Massif Armoricain-). On peut distinguer :

e La cote vendéenne rocheuse entre Les Sables d'Olonne (85) et Saint-Vincent-sur-Jard
(85) ;

e La cbte sauvage de I'lle d'Oléron (17), entre le phare de Chassiron et le lieu-dit
Verbois ;

e La majeure partie des dunes de I'lle de Ré (17) ;

e Les dunes du nord de I'fle de Noirmoutier (85).

3.3.4 Cas particuliers des fleches sableuses a pointe libre

Ce type de formation dunaire, conditionné par une puissante dérive littorale bien

chargée en sédiment et un seul point d'ancrage, est relativement peu fréquent. On le

rencontre sous des formes trés diverses dans quelques situations particulieres de la

cote atlantique telles que :

e |a Pointe du Cap-Ferret, en Gironde, au nord des passes du Bassin d'Arcachon ;

e |a fleche de Bonne Anse au nord de |'estuaire de la Gironde ;

* |a pointe de Gatseau au sud de I'lle d’Oléron (peu alimentée actuellement) ;

e |a pointe d'Arcay qui dévie |'estuaire du Lay vers le sud-est ;

* la dune des Saumonards, au nord de |'lle d'Oléron, ainsi que la dune de Barbatre au
sud de I'lle de Noirmoutier sont également générées par un fonctionnement de
fleche sableuse a pointe libre.
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3.4 Des sols sableux, filtrants et peu évolués

Sur I'ensemble des foréts littorales atlantiques dunaires, les sols sont a texture sableuse
de deux natures différentes, avec une zone de transition :

e des sables siliceux dominants sur le littoral aquitain et le sud charentais : dans les
sables aquitains, le quartz domine largement. Ce sont des sables siliceux, tres
pauvres en éléments fins (les argiles et limons représentent moins de 5 %),
chimiquement pauvres et trés filtrants ;

e des sables a forte teneur en calcaire sur le littoral vendéen et les fles : ce sont des
sables calcariferes (généralement 30 a 50 % calcaires), peu évolués, dont le pH
avoisine les 8.8. Ils sont également pauvres chimiguement ;

¢ une zone de transition sur le littoral de Charente-Maritime : les dunes du nord de
I’Aquitaine et du massif de la Coubre présentent des sols siliceux a faible teneur en
calcaire.

La pédogenése des dunes est récente, favorisée par les boisements du XIX¢ siecle. Elle
est plus rapide dans les zones de forte pluviométrie (sud aquitain), et plus avancée
dans la partie interne des dunes que dans les zones proches de I'océan.

Les phénomeénes pédologiques a I'ceuvre dans les dunes sont relativement réduits et

lents. On distingue :

e la décarbonatation progressive des sables calcariféres engendrée par I'eau et les
acides organiques qui percolent les sables ;

* |a podzolisation lente des sables quartzeux sous des humus de type dysmoder a mor,
qui a lieu surtout sur le littoral aquitain ;

e |'engorgement progressif possible dans les dépressions d'arrieres dunes.

Ces phénomenes peuvent étre ralentis par la dynamique des sables ou I'incendie, qui
rajeunissent les sols par abrasion des horizons de surface ou destruction de la
couverture végétale. Dans les dépressions, ils peuvent au contraire étre accentués par
apport supplémentaire d'eau et de matiere organique.
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On distingue ainsi plusieurs types de sols, selon leur composition minérale, la proximité

de la nappe et leur degré d'évolution :

e les réductisols typiques : sols dont I'hydromorphie débute a moins de 50 cm de
profondeur ;

e les arénosols-réductisols : sur sable a pédogénése peu développée, avec
hydromorphie de profondeur ;

* les régosols sableux acides : sur sable siliceux les moins évolués, de faible fertilité ;

e les arénosols acides : sols a sable siliceux peu évolué, a taux de matiere organique
plus élevée que dans les régosols, ils caractérisent la majeure partie des dunes
modernes de type aquitain ;

e les arénosols podzolisés : sols de la majeure partie des dunes anciennes a sable
siliceux principalement dans le sud des Landes (Marensin) ;

e les régosols sableux calcaires et les arénosols calcaires : ce sont les sols carbonatés
gue l'on rencontre dans la partie littorale du sud de I’Aquitaine (de Capbreton a
Bayonne, 3 a 6 % de calcaire), et surtout en Vendée.

4  Un milieu écologique riche, constitué d'une
mosaique d'habitats

Le milieu des foréts littorales atlantiques dunaires est écologiquement riche et original.
Le complexe dunaire est composé d’habitats qui s’organisent plutét parallélement au
rivage, car ils sont conditionnés par les modifications progressives de la salinité et du
vent.

4.1 Les différents types d’habitats forestiers
rencontrés

Les habitats forestiers dunaires se rencontrent sur les dunes et les lettes boisées, on

peut trouver :

e |a forét dunaire de pin maritime et de chéne vert ;

* |a pineraie de pin maritime sur dunes littorales ;

e |a forét dunaire de pin maritime et de chéne liege ;

¢ |a chénaie pubescente dunaire sur sable calcaire ;

e |a chénaie pédonculée d'arrieres dunes sur sols bien drainés ;

e les aulnaies, boulaies pubescentes, chénaies pédonculées sur sols engorgés des
dunes littorales.

Ces habitats, comme I'écologie des principales essences forestiéres, sont décrits en
annexes (respectivement annexes n°2 et 1).
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: . " b
Peuplement de pin maritime en bordure du lac d’Hourtin

4.2 Une forét jeune en cours de maturation par une
dynamique extrémement rapide

4.2.1 L'existence de foréts anciennes est démontrée

Le caractere autochtone du pin maritime et du chéne vert sur le littoral atlantique ne
fait aucun doute, car il a été confirmé par des analyses palynologiques. Ces essences
doivent étre considérées comme relictuelles, méme si elles ont été favorisées par la
suite par la sylviculture. Elles sont liées aux conditions tres particuliéres du milieu
dunaire.

On en trouve des traces écrites du nord au sud de la zone d’'étude, en Vendée, en
Charente maritime et en Aquitaine (voir encadré). Ces massifs anciens ont cependant
été réduits par I'avancée des sables blancs, notamment au Xll¢ siecle et du XVI¢ au
XVIlIe siecle.
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Il est donc certain qu'il existait avant I'introduction massive du pin maritime
au cours du XIXe siecle, des feuillus et des pins dans des foréts anciennes. Ces
foréts étaient surtout cantonnées sur les hauteurs, le restant était composé de
milieux humides qui servaient de paturages.

En Vendée, la présence du chéne vert est trés ancienne. Des analyses polliniques montrent
sa présence constante depuis 7 000 ans. On trouve au début du XIXe siecle, c’est-a-dire avant
I'introduction du pin maritime en Vendée, des descriptions de chéne vert en mélange avec
du chéne pubescent et pédonculé, a sous-bois diversifié.

En Charente maritime, la carte historique de la forét de Royan, (Belleyme, 1747-1819)
montre que le pin maritime était présent initialement dans quelques foréts dispersées en
milieu dunaire. Voici un extrait de 1846 du « Royan moderne et ancien » de Mme Emma
Ferrand, a Bordeaux :

« Vous auriez peine a la retrouver, car [le village] est presque totalement envahi par les sables
[...]; les dunes les plus élevées s'aplanissent alors que d’autres s'élevent en peu de temps,
[...]. Beaucoup d’arbres s'étant élevés librement et trés haut, ne laissent plus apercevoir
aujourd’hui que leur cime verdoyante, [...] »

En Aquitaine, les cartes des Cassini (pour la France — publiée de 1756 a 1789) de Belleyme
(pour la Guyenne — publiée en 1885) et de Massé (pour le Médoc — élaborées de 1658 a
1723), permettent de situer les premiers massifs forestiers. La typologie de la Iégende de la
carte de Belleyme permet d’identifier pinedes, chénaies, chataigneraies, marécages... Des
recoupements montrent que l'information géographique contenue dans cette carte
remarguable de la fin de I’Ancien Régime est exacte. Les pinedes et chénaies existaient sur
le littoral gascon au XVIle et XVIIle siecle.

4.2.2 L'évolution des peuplements forestiers
4.2.2.1 L'implantation massive du pin maritime... et parcellaire des feuillus

Lorsque les dunes furent boisées, majoritairement en pin maritime, elles présentaient
peu d'arbres et, a fortiori, peu de feuillus sur celles-ci. Aujourd’hui, ceux-ci sont par
endroits tres abondants. L'étude de manuscrits montre que des feuillus (notamment
chéne vert et arbousier) ont été aussi en partie introduits artificiellement en méme
temps que les pins. Devant le constat de sols plus fertiles que prévu, des glands ont
été mélés aux graines de pin. Les glands et graines de pin ont le plus souvent été
récoltés dans les foréts relictuelles, ce qui permet de penser que les arbres aujourd’hui
présents sont génétiqguement bien adaptés aux conditions du milieu.
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La répartition actuelle des feuillus, si elle est en partie due a cette ancienne
introduction artificielle, est aussi conditionnée par la sylviculture pratiquée par la suite.
Les zones ou une sylviculture intensive, et surtout au profit exclusif du pin maritime, a
été mise en ceuvre sont aujourd’'hui pauvres en feuillus, alors que celles qui ont été
délaissées, comme les versants les plus pentus des dunes, sont plus riches en feuillus.
Sur ces versants, on peut trouver de vieux chénes pédonculés, des chénes verts et des
pins maritimes, ainsi que des arbousiers, poiriers sauvages, houx.

Si I'homme est en partie responsable de la répartition actuelle des feuillus dans les
foréts littorales atlantiques dunaires, I'écologie de ces essences et la nature des dunes
ont joué un réle central.

4.2.2.2 Les facteurs naturels de I'expansion des feuillus

La propagation des feuillus est essentiellement assurée par les oiseaux et les rongeurs.
L'arbousier est facilement disséminé par les oiseaux, il précéde souvent les chénes et
peut méme géner leur installation lorsqu’il est trop abondant. Le chéne pédonculé
semble apparaitre seulement aprés le chéne vert, mais surtout a I'est.

La colonisation du chéne vert s'effectue surtout du nord vers le sud et d'est en ouest, a
partir des noyaux de foréts anciennes situées dans les vieilles dunes plus éloignées du
littoral. D'ailleurs cette progression des feuillus est trés visible au travers des descriptions
des peuplements figurant dans les aménagements successifs d’'une méme forét.

T. Sardin / ONF

Futaie de pin maritime avec un sous-étage feuillu
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En Gironde, le chéne vert a aussi tendance a s'étendre vers le sud avec une vitesse de
colonisation relativement rapide. Des études donnent une vitesse de colonisation
d’environ 10 m/an. Des analyses d'age de chénes pédonculés en forét de Lége et
Garonne donnent une progression équivalente pour cette essence.

Cependant, les facteurs de la dynamique naturelle des feuillus ne sont pas uniqguement
biotiques. Une maturation rapide du milieu s'opére également parallélement : grace
au systeme racinaire pivotant des chénes, des éléments nutritifs sont captés en
profondeur et ramenés en surface, ce qui contribue a I'enrichissement trophique des
sols trés pauvres de dunes, et a favoriser encore plus I'installation et la croissance des
feuillus.

4.2.2.3 La maturation des écosystéemes forestiers

Si, comme nous venons de le noter, les feuillus participent a I'évolution des sols, celle-
ci facilite réciproquement la propagation des feuillus : le sable initial s'enrichit
progressivement grace a |'apport des aiguilles de pin maritime qui forment I'humus, ce
qui favorise la croissance de feuillus en plus de I’'essence pionniére. L’humus accélere
alors I'enrichissement du sol et |'apparition d’une diversité végétale. Or, ces évolutions
se font a une échelle de temps relativement rapide.

La dynamique végétale semble conduire inexorablement les peuplements de dunes
modernes vers une forét de dune ancienne a base de chéne vert, d'arbousier, de chéne
pédonculé, de chéne liege et de chéne pubescent, surmontée ca et la par des pins
maritimes.

Ainsi, on peut dire que la création par 'hnomme de la forét de pin maritime sur les
dunes littorales, bien loin d'avoir entravé la dynamique naturelle des feuillus, I'a au
contraire largement favorisée, grace notamment a cette maturation des sols et a la
création d'une couche d’humus.

Il est important de prendre conscience de cette dynamique naturelle, accélérée

par lI'action de I'homme, et perceptible a I'échelle d’'une ou deux décennies
dans les foréts dunaires.
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4.3 La santé des foréts

4.3.1 Les principaux pathogénes ou ravageurs des foréts du littoral

Les principaux pathogénes ou ravageurs a redouter pour les foréts littorales atlantiques

dunaires sont les suivants :

- I'armillaire (Armillaria ostoyae) ;

- le fomes (Heterobasidion annosum) ;

- les ravageurs sous-corticaux, les scolytes : le sténographe (lps sexdentatus), |'érodé
(Orthotomicus erosus), I'hylésine (Tomicus piniperda), le pissode du pin (Pissodes
notatus) et la pyrale du tronc (Dioryctria sylvestrella) ;

- la processionnaire du pin (Thaumetopoea pityocampa).

Le nématode du pin (Bursaphelenchus xylophilus), initialement cantonné au Portugal
mais désormais entré en Espagne, présenterait un risque majeur pour le massif de
Landes de Gascogne s'il venait a s'y installer.

e ["armillaire (Armillaria ostoyae)

L'armillaire fait partie des agents de pourridié, il est parasite primaire sur le pin
maritime, essence sur laquelle il est responsable de la « maladie du rond ». Le
champignon se propage dans le sol par I'intermédiaire de ses rhizomorphes ou par
contact racinaire d‘arbre en arbre.

Les dommages provoqués par ce pathogene sont détectés de facon ponctuelle dans
I'ensemble du massif landais. Mais les dégats sont particulierement importants dans les
peuplements des dunes littorales, surtout dans les zones est des foréts domaniales de
Sainte-Eulalie, Mimizan, Saint-Julien en Born et Lit-et-Mixe. Ce pathogene est pour
I'instant absent au nord de I'estuaire de la Gironde.

L.M. Nageleisen / DSF

Carpophores d’armillaire
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¢ Le fomes (Heterobasidion annosum)

Le fomes est un champignon racinaire qui provoque des dommages importants chez tous
les résineux. Sur le pin maritime, il entraine des mortalités disséminées dans un premier
temps, puis regroupées en taches au fur et a mesure de la progression de la maladie. Le
fomes est peu présent actuellement dans les dunes littorales (totalement absent au nord
de I'estuaire de la Gironde) mais, étant donné les dégats importants qu'il occasionne dans
le plateau landais, le risque est bien réel et doit étre pris en compte.

La contamination initiale des peuplements s'effectue par la dissémination de spores
provenant de fructifications présentes dans le milieu a la base de souches ou d'arbres
déja contaminés. Ces spores se déposent et germent a la surface de souches fraiches
(dépressages, éclaircies et coupes de régénération). Ces souches sont alors
entiérement colonisées par le champignon qui se transmet aux arbres voisins par
contact racinaire et se propage ainsi de proche en proche dans les peuplements
affectés. La fructification typique du champignon sous forme de plaque ou de console
irréguliere brune a la face supérieure et blanche a la face inférieure est parfois
détectable sur les tiges contaminées.

e Les ravageurs sous-corticaux du pin maritime

Les ravageurs sous-corticaux sont des insectes qui réalisent une partie de leur cycle
biologique sous les écorces. En cas d’attaques, ces insectes provoquent des mortalités
brutales par destruction des tissus conducteurs de séve. En régle générale, les larves se
développent en consommant le liber des arbres. Les ravageurs sous-corticaux
représentent un risque potentiel permanent pour un massif forestier qui serait
strictement monospécifique.

Les scolytes les plus a craindre sont le sténographe (lps sexdentatus), |'érodé
(Orthotomicus erosus), et I'hylésine (Tomicus piniperda). Le pissode du pin (Pissodes
notatus) est le charancon le plus dangereux. Ces insectes sont tous des ravageurs de
déséquilibre qui interviennent en général sur des arbres préalablement affaiblis par les
attaques de pathogenes ou d'insectes primaires ou encore par des accidents
climatiques. lls sont parfois capables de se développer sur des arbres sains lorsque des
événements particuliers ont permis un accroissement anormal des populations
(conséquences des tempétes).
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e La processionnaire du pin (Thaumetopoea pityocampa)

Ce lépidoptére connait des développements cycliques tous les 5 a 7 ans. Les conditions
climatiques défavorables (forte pluviométrie), le manque de nourriture et le
développement des ennemis naturels sont les principaux facteurs de régulation. Les
chenilles qui se développent de la fin de I'été jusqu’au mois de février construisent
progressivement un nid soyeux blanc trés caractéristique. En fin de développement
larvaire elles quittent leur nid en procession pour s'enfouir dans le sol ou elles réalisent
leur chrysalide.

Les défoliations importantes provoquent une réduction de la croissance (mais pas la
mort de l'individu) et entrainent parfois des affaiblissements qui fragilisent les arbres
aux attaques de ravageurs secondaires. Enfin, les poils des chenilles sont trés urticants,
ils génerent des irritations de la peau, des muqueuses et parfois des réactions
allergiques violentes chez I'homme et les mammiféres, ce qui peut poser des
problemes aux vacanciers dans les zones touristiques.

Dans le massif landais, les gradations évoluent d’ouest en est des dunes littorales vers
les zones les plus continentales du massif. Les arbres isolés, les peuplements ouverts,
les lisieres de parcelles ou les bordures de routes sont les zones les plus sensibles.

F.X. Saintonge / DSF

Chenilles processionnaires du pin en procession de nymphose

* Risques phytosanitaires pouvant apparaitre

Le pin maritime, comme de nombreuses espéces, est menacé par |'apparition de
ravageurs ou de pathogenes émergents tels que le nématode du pin (Bursaphelenchus
xylophilus) qui fait des ravages actuellement au Portugal et que seules des
investigations menées par des spécialistes du Département Santé des Foréts
permettront de détecter précocement.

Les recommandations sylvicoles en matiére préventive ou de lutte sont au
chapitre 2, § 2.5.
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4.3.2 Les phénomeénes chroniques de dépérissement du pin maritime
en Charente-Maritime et Vendée

En 1988, un jaunissement des aiguilles de pin maritime plus ou moins généralisé s'est
développé sur prés de 5 000 ha de peuplements répartis sur toute la cote,
principalement entre Quiberon et Oléron, et des mortalités se sont manifestées sur un
millier d'hectares. Ce phénomeéne qui a suscité un vif émoi du public, des élus locaux
et des forestiers, a immédiatement motivé la mise en place d'un dispositif de
surveillance et un vaste programme de recherche financé par les collectivités locales,
les ministéres de I’Agriculture et de I'Environnement, et I'ONF, qui a porté sur deux
volets majeurs :

e des actions a court terme visant a mieux comprendre le phénoméne et a fournir aux
gestionnaires un appui technique pour la gestion des peuplements dépérissants ;

e des actions a plus long terme avec la mise en place de dispositifs expérimentaux
testant des alternatives a la gestion actuelle, et en particulier des arboreta destinés a
tester I'introduction de divers feuillus et résineux en remplacement éventuel du pin
maritime.

Les recherches historiques ont montré plusieurs crises antérieures du méme type qui

n‘ont pas provoqué d'importantes régressions de la forét. Les études approfondies en

forét et au laboratoire sur le fonctionnement des arbres en relation avec les facteurs
de I'environnement ont montré qu’il s’agit d'un dépérissement complexe résultant de
la combinaison :

e de facteurs prédisposants : la nature trés particuliére des sols, extrémement basiques,
I'origine génétique des peuplements (ceux d’origine ibérique étant les plus touchés),
la position géographique et topographigue (les peuplements les plus atteints étant
ceux situés a proximité du front de mer ou « mités » par I'occupation humaine), la
mauvaise qualité des embruns (apports importants de chlorure de sodium, le sel),
ainsi que l'absence de sylviculture (faiblesse voire localement absence de
prélévements) et I'dge des arbres (les peuplements denses agés de 40 a 60 ans
s'étant révélés les plus sensibles) ;

e et d'un facteur déclenchant : de forts épisodes pluvieux en hiver et au printemps,
entrainant un apport massif de sodium au niveau des racines, et une sécheresse
physiologique consécutive.

Le pin maritime a surmonté beaucoup mieux qu’'on ne le craignait la grave crise des
années 1988/92. La mortalité totale est restée limitée a 17 % en 10 ans sur I'ensemble
du dispositif de suivi, dont 1/3 au minimum de mortalité « naturelle » de sujets peu
vigoureux sans signe précurseur de jaunissement l'année précédente. Apres une
amélioration graduelle jusqu’en 1995, le phénomene s'est stabilisé depuis cette date
mais reste présent de maniere chronique.

Parallélement a une dynamisation de la sylviculture (reprise des coupes d'amélioration,
avec des niveaux de prélévements adaptés aux peuplements dunaires, plus soutenus
que ceux pratiqués auparavant, mises en régénération naturelle préférentielle),
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I'introduction d’essences exotiques n’a pas été poursuivie, au bénéfice des essences en
place, finalement mieux adaptées a ces milieux trés contraignants, sous réserve de les
faire bénéficier d'une sylviculture plus dynamique et plus attentive a valoriser la
diversité dans les peuplements.

4.3.3 Les lecons des tempétes de décembre 1999 et janvier 2009

La tempéte Martin du 27 décembre 1999 a tres durement touché les peuplements
forestiers des régions Poitou-Charentes et Aquitaine. Dans ces régions, on a recensé
plus de 32 millions de meétres cubes de chablis (toutes propriétés confondues et tous
types de foréts) qui ont engendré plus de 100 000 ha de surface a reconstituer. Alors
que ce guide est en phase d'édition, une nouvelle tempéte, nommeée Klaus, a frappé
le massif aquitain le 24 janvier 2009. Les premiéres estimations des dégats donnent un
volume de pin maritime abattu d'environ 37 millions de meétres cubes (toutes
propriétés confondues et tous types de foréts en Aquitaine).

J. Favennec /| ONF

Futaie de pin maritime du nord Médoc apreés la tempéte de 1999
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Pour ces deux catastrophes naturelles, la grande majorité des dégats sont intervenus
dans les peuplements situés a I'arriére des foréts littorales dunaires (la lande), aussi les
gestionnaires de ces foréts littorales ont pu constater leur trés bonne stabilité au regard
de la force des vents qui les ont frappées. Elles ont en effet beaucoup mieux résisté
que les peuplements du plateau landais dans le Médoc ou dans les Landes, ainsi que
les peuplements qui avaient été introduits dans des zones ou la nappe phréatique
affleure en hiver (cuvettes humides, étude menée par le WWF dans la forét de la
Réserve naturelle de I'étang du Cousseau).

Dans les peuplements de la dune touchés par la tempéte de 1999, le forestier a
constaté depuis la facilité avec laquelle des semis naturels de pin maritime se sont
installés dans les trouées de chablis, ou méme sous les peuplements de pin maritime
fortement ouverts, sous réserve d’attendre quelques années pour diagnostiquer le
degré de régénération. Le recours éventuel a la régénération artificielle ne doit donc
pas étre envisagé trop rapidement lorsque des semenciers, mémes diffus, persistent.
Cette observation permet également de penser que la conduite des régénérations par
coupes progressives peut étre une bonne alternative lorsque la technique de la
régénération par coupe rase présente des risques avérés d'échec. Ces enseignements
de la tempéte de 1999 sont donc bien pris en compte dans les préconisations du
présent guide (cf. chap. 3 § 2) et seront d'une grande utilité pour gérer les dégats de
la tempéte de 2009.

Si la nature nous a ainsi enseigné que la forét littorale dunaire a pin maritime
prépondérant posséde des capacités de résilience qui peuvent étre utilisées en sylviculture,
I'attente d’une recolonisation n'est cependant pas une réponse universelle. Elle ne
convient par exemple pas du tout aux régénérations par coupes rases sur de grandes
surfaces (supérieures a 5 ha) ou sans peuplement adulte avoisinant. En effet, dans ces
conditions, si le renouvellement nest pas satisfaisant au bout de deux ou trois ans, il ne
faut plus compter sur de nouveaux semis (plus de stock de graines dans le sol) mais
travailler a préserver I'existant par un dégagement approprié (des jeunes semis de pin sont
parfois dissimulés par la végétation avoisinante qui peut les éliminer si aucune
intervention n'est faite a leur profit), voire, dans de trés rares cas, engager des actions
correctrices (régénération artificielle ; cf. chap. 3 § 2.2.3).

4.3.4 Le risque incendie

La forét des dunes littorales, qui constitue en Aquitaine la facade atlantique du massif
des Landes de Gascogne, est classée en zone a haut risque d‘incendie de forét par
I'Union européenne et par la loi d’orientation forestiére de 2001.

La politigue de prévention ainsi que les principaux équipements nécessaires sont

détaillés dans les documents de planification forestiére que sont les directives
régionales d’aménagement et les schémas régionaux d’aménagement.
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4.4 Les foréts dunaires et le changement climatique

Les deux essences principales rencontrées dans les foréts littorales atlantiques dunaires,
le pin maritime et le chéne vert, sont réputées adaptées au changement climatique car
thermophiles. En effet, les modeéles d'évolution du climat sur lesquels on applique les
critéres écologiques actuels d'aire de répartition de ces deux espéces forestiéres
conduisent a une nette extension de leurs aires potentielles. Les scientifiques
s’attendent néanmoins a des modifications sensibles du fonctionnement des
écosystemes régionaux qui devraient interagir de maniére sensible avec ces
hypothéses.

Dans un premier temps, la production des peuplements devrait continuer a augmenter,
comme ce qui a pu étre déja constaté sur les derniéres décennies. La tendance devrait
ensuite s'inverser, cette inversion étant d'autant plus sensible que la fertilité est élevée
(réserve hydrique plus forte). Cette tendance devrait étre toutefois moins sensible dans
les foréts dunaires que dans les foréts landaises (écosystéme dunaire déja contraint
pour I'eau du sol et effet bénéfique sur le bilan en eau de la proximité de I'océan).

Les scientifiques prédisent également que les effets attendus du climat seraient plus
marqués en phase de régénération et en phase juvénile. La tendance actuelle
d’augmentation des échecs de régénération naturelle au centre du massif pourrait étre
un signe précurseur, méme s'il faut se garder de toute conclusion hative en la matiére,
les échecs étant le plus souvent la conséquence de plusieurs facteurs.

5 Une demande sociale forte et croissante

La perception de la forét littorale a largement évolué. D'abord destinée a fixer les
sables dunaires, la forét littorale a trés vite été exploitée pour le gemmage (cette
activité trés originale, I'économie de la résine, occupait des milliers de gemmeurs dans
les foréts domaniales), puis pour la production de bois. Aujourd’hui, la vocation
touristique et de conservation des milieux prend de plus en plus d’importance, tout en
restant tres inégalement répartie pour la premiere. Ces attentes nouvelles nécessitent
une adaptation fonction du niveau de I'enjeu en matiere d’aménagement mais aussi
des pratiques sylvicoles.

5.1 L'accueil du public et le paysage

La pression touristique est croissante, surtout du fait de I'augmentation de la clientele
étrangere : allemands, néerlandais, anglais sont attirés par la cote atlantique. La
fréquentation touristique est essentiellement estivale, pour profiter de la plage et des
sports de glisse.
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Cette forte fréquentation améne le gestionnaire a prendre des mesures de sécurité
particuliéres (incendies, voies de circulation...) et de préservation d’un milieu dunaire
fragile de maniere générale sur I'ensemble de ces foréts littorales atlantiques dunaires.
Elle conduit également a traiter certains peuplements avec un objectif déterminant
d’accueil du public ce qui nécessite des itinéraires sylvicoles spécifiques (sur les tétes de
plage, les parkings sous couvert forestier, le long des pistes cyclables...).

Cet enjeu n'est toutefois pas homogene sur I'ensemble des foréts littorales atlantiques
et est globalement plus fort vers le nord (il est quasiment absent sur une bonne part
du littoral sud landais).

C. Riviere / ONF
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5.2 La collaboration avec les naturalistes

Comme nous l'avons déja largement souligné, les milieux dunaires ont une haute
valeur patrimoniale, car ils sont trés spécifiques, géographiquement peu étendus et
fragiles. De plus, la totalité des habitats dunaires (boisés ou non) sont d'intérét
communautaire. Cela explique que des parties importantes des foréts domaniales
littorales soient classées en zone de conservation Natura 2000.

Aujourd’hui, les relations avec les naturalistes existent, et sont constructives. Les
partenariats mis en place lors des projets LIFE ou de conventions diverses, ont permis
des collaborations nombreuses avec les acteurs de I’'environnement. La rédaction des
documents d’objectifs (DocOb) sur les sites Natura 2000 permet en grande partie
d’intégrer les préoccupations de conservation des habitats dans la gestion forestiére.

5.3 Une filiere bois structurée et puissante au sud

La filiere bois tient une place importante en Aquitaine, elle représente 34 000 emplois
directs et indirects. Cette filiere tient a la présence du massif forestier des Landes de
Gascogne, qui sur une surface boisée totale proche de 1 000 000 ha, se répartit en
deux entités : le Plateau landais pour 921 000 ha et la Dune pour 79 000 ha. Ce massif
alimente également une partie de la filiére bois espagnole, notamment depuis les
tempétes de 1999.

La présence dans les foréts dunaires des chénes, constituant par endroits un sous-
étage dense ou méme un peuplement a part entiére, peut devenir une ressource en
bois énergie non négligeable dans un contexte de recherche d'énergie renouvelable,
et fournir ainsi au propriétaire un complément de revenus. Mais cette filiere reste a
organiser, en Aguitaine comme en Poitou-Charentes et Pays de la Loire.

6 Une propriété forestiere originale

6.1 Généralités

Les foréts littorales atlantiques dunaires sont a tres grande majorité domaniale
(cf. figure 6). Toute la surface classée en forét publique n’est cependant pas boisée,
8 % sont composés par les dunes littorales non boisées.

A noter que 46 % de la surface des foréts domaniales du département des landes (soit
11 800 ha) sont inclus dans un camp militaire (Centre d'essais de lancement de missiles
de Biscarosse). Ces peuplements bénéficient de la méme gestion sylvicole que les
autres foréts, méme si les régles de sécurité entrainent des contraintes pour les
gestionnaires et les ayants droit.
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6.2 Les données de surface, stocks et composition

L'Office national des foréts est gestionnaire d’'une grande partie des zones littorales
situées au contact direct du Domaine Public Maritime. Il gere ainsi aussi bien un
patrimoine littoral constitué de dunes boisées, que de dunes non boisées.

Les données de surface du tableau 1 et présentées en figures 6 et 7 sont inférieures
aux surfaces réellement gérées par I'Office national des foréts car elles ne
comprennent pas les formations boisées jugées par I'Inventaire forestier national
comme n'étant pas de production. Ces derniéres, guasiment entiérement en forét
domaniale, couvrent environ 3 500 ha (2 600 ha au sud de I'estuaire de la Gironde, le
reste au nord).

Département Foréts domaniales Autres foréts Total

(ha) publiques (ha) ha %
Vendée 3511 201 3712 7
Charente maritime 7843 2024 9867 17
Gironde 16 251 4019 20 270 36
Landes 20 241 2886 23127 41
Total 47 846 9130 56 976 100

Tableau 1 : répartition des surfaces des foréts littorales publiques atlantiques dunaires par propriété et
département (données IFN antérieures a la tempéte 1999, surfaces forestiéres de production)
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Figure 6 : répartition de la surface des foréts littorales
atlantiques dunaires entre foréts domaniales et
autres foréts publiques par département

(données IFN)
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Les surfaces forestiéres dites de production selon I'lFN sont composées a trés large
majorité par des peuplements de pin maritime prépondérant. La proportion des
peuplements feuillus augmente vers le nord : ils ne représentent qu’environ 1 % dans
le département des Landes pour atteindre 8 % en Vendée (cf. tableau 2).

Vendée Charente- Gironde Landes Total
Maritime
surface %
Pin maritime 3053 6900 19767 22920 52 640 96,8
Autres résineux 350 32 =0 =0 382 0,7
Chénes indigénes 214 287 382 207 1090 2,0
Autres feuillus 96 32 121 0 249 0,5

Tableau 2 : répartition des surfaces des foréts littorales publiques atlantiques dunaires selon I'essence
prépondérante de la strate principale (données IFN antérieures a tempéte 1999, surfaces boisées de
production)

Il existe bien entendu des peuplements mélangés pin maritime et feuillus. C'est avec
le chéne vert que ce mélange est le plus fréquent, avec pres de 4 600 ha de
peuplements ou les deux essences ont été notées avec présence simultanée par I'lIFN,
73 % d’entre eux étant a pin maritime prépondérant (données IFN antérieures a
tempéte 1999, surfaces forestieres de production).

Les volumes de bois sur pied estimés par I'lFN sont donnés au tableau 3. Pour les
peuplements a pin maritime prépondérant, les volumes sont a 87 % en forét
domaniale, et a 84 % en Aquitaine (53 % pour les Landes, 31 % pour la Gironde,
toutes propriétés publiques confondues). Les volumes de chénes incluent ceux des
peuplements ol un chéne est I'essence prépondérante de la strate principale et ceux
ou un chéne est I'essence principale du sous-étage. Ces volumes sont a 69 % au nord
de I'estuaire de la gironde.
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Foréts domaniales (m3) Autres foréts publiques (m?3)

pin maritime chénes pin maritime chénes

Landes 3617352 6053 546 925 14 341
Gironde 1979 756 31182 416 469 2222
Charente-Maritime 896 779 55126 70 415 9985
Vendée 293712 47 175 12 944 9611
Total 6 787 599 139 536 1046 753 36 159

Tableau 3 : répartition des volumes sur pied dans les foréts littorales publiques atlantiques dunaires par
département, essence prépondérante et propriété (données IFN antérieures a tempéte 1999, surfaces boisées

de production, en m3)
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6.3 Les produits forestiers de la forét publique

Volumes commercialisés

Le volume de pin maritime récolté dans les foréts publiques dunaires d'Aquitaine,
toutes propriétés confondues, mais hors région forestiere du Marensin, est de
300 000 a 350 000 m3 depuis 1998, hormis I'année 2000 consacrée a I'exploitation
des dégats de la tempéte de décembre 1999 qui étaient concentrés dans I'arriére-pays.
La tres large majorité de ces volumes provient des foréts domaniales d'Aquitaine, qui
ne représentent que 64 % des surfaces boisées de production des foréts publiques
(données IFN), mais qui sont les plus productives.
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Figure 9 : volumes de pin maritime commercialisés par département sur la période 1995-2005 sur I’'ensemble
des foréts littorales atlantiques dunaires (données antérieures a 2003 non disponibles en Centre Ouest ;
source : ONF ; abréviations : Aq = région Aquitaine, CO = Centre-Ouest : Poitou-Charentes et Pays de la Loire,
Dom = foréts domaniales, AFP = autres foréts publiques)
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Prix constatés

Le prix moyen du m? de pin maritime croit selon le diamétre (figure 10) pour se
stabiliser a 40-45 cm (diamétre sur écorce).
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Figure 10 : prix unitaire moyen selon le diamétre moyen constaté de 2005 a 2007 en Aquitaine (€/m?3).

Utilisation

L'utilisation du bois de pin maritime est a 60 % en bois d'ceuvre et 40 % en bois
d’industrie. Le sciage, qui constitue la trés grande part du bois d’ceuvre, est écoulé en
deuxiéme transformation a (données Aquitaine) :

- 45 % en emballage (dont les 34 en palette) ;

- 37 % en parquet, lambris et moulure ;

- 9 % en charpente et menuiserie ;

- 6 % en ameublement ;

- 3 % en divers.

Le bois d'industrie est, par ordre décroissant d'importance, utilisé en papeterie (trois
entreprises de taille internationale sont installées en Aquitaine), en fabrication de
panneaux de particules et en fabrication de panneaux de fibres MDF (Medium Density
Fiberboard).
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Adapter la sylviculture aux

évolutions naturelles et
sociales ainsi qu’aux
potentialités locales

La gestion de la forét littorale est éminemment complexe, car non seulement
elle s'applique a des milieux en évolution constante (voir chapitre 1), mais aussi
parce qu‘elle doit prendre en compte des enjeux multiples : production de bois,
protection physique contre |I'érosion, préservation de la biodiversité, accueil du
public... Poury répondre, le guide préconise des itinéraires sylvicoles variés qui
s'appuient sur les dynamiques naturelles et les potentialités des sols.

1 Les éléments déterminants de la
construction des itinéraires

1.1 Des itinéraires variés pour répondre aux enjeux
et aux contextes forestiers multiples

Les foréts littorales doivent répondre aux demandes sociales fortes et croissantes, que
ce soit pour la production de bois dans une région ou la filiére est trés dynamique, pour
I'accueil du public et le maintien de paysages en harmonie avec le relief des dunes,
pour la protection contre |'érosion dunaire (éolienne et maritime) et la préservation de
la biodiversité.

Aussi ce guide propose des itinéraires sylvicoles qui permettent de répondre aux

demandes spécifiques liées a ces enjeux, tout en assurant la multifonctionnalité. Les trois

grands objectifs qui ont donné lieu a I"élaboration d'un ou plusieurs itinéraires sont :

e |'objectif de production déterminant ;

e |'objectif de protection’ ou d'accueil du public déterminant et de production secondaire
(noté par simplification dans le reste du document protection / production) ;

e |'objectif de protection? déterminant.

! Le terme de protection comprend la protection générale des milieux et des paysages ainsi que la protection
physique contre I'érosion dunaire et les embruns.
2 idem
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La multifonctionnalité de la gestion se traduit au niveau de I'aménagement par une
imbrication des unités de gestion aux objectifs différents a I'échelle de la forét (cf. les
documents d‘orientation ad hoc, notamment les directives régionales
d’aménagement). Mais elle se traduit également au niveau sylvicole par des
préconisations particuliéres. Ainsi, lorsque la production est I'objectif déterminant, les
itinéraires proposés permettent aux peuplements d’'assurer simultanément un réle de
protection générale des milieux dunaires et de préservation de la biodiversité.

Les peuplements a enjeu prépondérant de protection dans lesquels la fonction de
production est tout a fait compatible sont nombreux dans les foréts littorales. Des itinéraires
sont donc proposés pour répondre a cet objectif combiné de protection/production.

Le role de protection physique contre |'érosion dunaire et les embruns des
peuplements forestiers les plus proches de I|'océan, associé a une haute valeur
écologique, a imposé de proposer également un itinéraire spécifique aux peuplements
a enjeu déterminant de protection ou de biodiversité (cf. § 1.3 du présent chapitre).

Les peuplements aux différents enjeux de niveau élevé et déterminant sont toutefois
inégalement répartis sur I'ensemble de la zone d'application, ceci étant la conséquence
directe des conditions naturelles.

Au sud de I'estuaire de la Gironde, la fonction de production déterminante est
trés largement majoritaire (+ de 70 % des surfaces), aidée par le fait que les
fertilités y sont les plus élevées et que les foréts y sont plus profondes (larges).
Au nord de l'estuaire de la Gironde, ce sont les peuplements a enjeu de
protection ou d’accueil du public déterminant et production secondaire qui
prédominent largement.
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Les peuplements a enjeu de protection déterminant sont réguliérement répartis tout
au long du trait de cote.

Les foréts littorales sont composées essentiellement de pin maritime et de chénes
(chéne vert, chéne pédonculé, chéne liege, chéne tauzin). Ces essences peuvent étre
chacune prépondérante dans un peuplement (couvert relatif = 75 %) ou bien en
mélange, pied a pied ou en bouquet en phase de régénération puis par strate a I'age
adulte, c’est le cas de la futaie de pin sur taillis de chéne. Dans ce cas de futaie sur
taillis, le gestionnaire applique alors a chaque strate l'itinéraire préconisé
indépendamment pour chaque essence. Il n'a en effet pas paru nécessaire d'ajuster la
densité du pin maritime en présence d'un sous-étage de chéne vert par exemple (pin
maritime + chéne vert est le mélange par strate le plus fréquemment rencontré).

Tous les traitements sont bien entendu pris en compte avec des itinéraires adaptés :
futaie réguliére ou futaie par parquets, futaie irréguliére, mélange futaie et taillis, taillis.

1.2 Enseignements tirés de I'observation des
dépérissements

Le principal enseignement des études conduites sur les dépérissements observés sur les
foréts littorales au nord de I'estuaire de la Gironde (cf. chap. 1 § 4.3.2), est que ce
phénomene est chronique, avec des épisodes de crises plus aigués, et qu’il n‘est pas
forcément irréversible.

Pratiguement, cela signifie qu'il n‘est guére envisageable d'éviter totalement ce type
de dépérissement, et qu'il n'est pas souhaitable de s'acharner a lutter par exemple par
des reboisements répétitifs.

Cependant, les peuplements clairs se montrant plus stables vis-a-vis de ces agressions
abiotiques, les itinéraires sylvicoles pour ces peuplements exposés préconisent des
densités plus faibles. Dans ces conditions, la fonction de production n’est jamais
déterminante mais toujours secondaire, cela concerne la majorité des foréts du littoral
situées au nord de I'estuaire de la Gironde, ainsi que le cordon de peuplements situés
a l'arriére de la frange forestiére (cf. définition au § 1.3 ci-aprés) en Aquitaine.

Les mortalités observées dans la frange forestiere ne relévent pas de la méme

problématique et ont conduit a opter pour une gestion spécifique présentée au
paragraphe suivant.
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1.3 La gestion de la frange forestieére : un enjeu de
protection fort

Il est nécessaire de s'entendre sur une signification conventionnelle des termes, car ils
sont souvent utilisés dans des sens différents :

¢ la lisiére externe est la limite écologique entre |'écosystéme forestier (dune boisée)
et les écosystemes dune grise ou dune blanche (dunes non boisées) : cette limite,
naturelle, peut étre nette (cas de transition brutale entre la forét et la dune non
boisée) ou trés diffuse (cas ou il y a des semis pionniers de pin maritime). La lisiére
est donc mobile (évolutive), pas forcément linéaire (gradient), donc difficilement
cartographiable ;

e la lisiéere forestiere est constituée de deux parties : I'ourlet préforestier et la
frange forestiére (cf. figure 11) ;

¢ e terme d’« ourlet préforestier » est également un terme écologique. Cette zone
est surtout constituée d’arbustes et d'arbres faconnés par les vents et les embruns,
aux troncs courts et branchus (végétation halo-anémomorphosée). La végétation des
ourlets est tres riche. Elle est généralement caractérisée par la garance voyageuse
(Rubia peregrina) et le ciste (Cistus salvifolius) ;

¢ la frange forestiére, terme sylvicole, est une bande plus ou moins boisée située a
I'extérieur d'une limite de gestion forestiére incluant un objectif de production
(déterminant ou secondaire). Sa limite co6té intérieur des terres est donc
cartographiable et délimitée sur le terrain par le gestionnaire (dénommée « ligne de
zone » en Aquitaine). Cette limite n’est pas immuable et peut étre revue lors de la
révision des aménagements en fonction de ['évolution de la lisiere et de sa
dynamique naturelle. La limite coté océan de cette frange forestiére, limite avec
I'ourlet préforestier, ne nécessite pas d'étre cartographiée, car elle est par définition
trés mobile et dynamique.

L'ensemble de la lisiere forestiere (ourlet préforestier + frange forestiere) a un role
fonctionnel important : elle joue le role de corridor et constitue un écosystéeme
spécifiqgue. C'est une zone tampon importante entre les peuplements ayant une
fonction de production et la dune non boisée (dune grise, mais quelquefois aussi
directement la dune blanche). La frange forestiere est encore fortement exposée aux
vents et aux embruns et a ce titre est importante dans la protection contre I'érosion
dunaire : elle assure un role de brise-vent et de fixation des sables.

Ce type d'actions reléve généralement de financements particuliers (Mission d’Intérét
Général Dunes, Natura 2000...).
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Schéma morphologique des dunes bordiéres de type aquitain (utilisable aussi en Vendée,

en dehors des dunes perchées et des fleches a pointe libre).

1. Avant-dune (dans les secteurs suffisamment alimentés en sable, pendant les phases de répit
de I"érosion marine)

2. Cordon de dune blanche, sa forme est marquée par I'action historique et actuelle de I'hnomme

3. Arriere-dune (dune grise et lette grise)

4. Ourlet préforestier

5. Lisiere forestiere : comprend I'ourlet et la frange halo-anémomorphosée.

Figure 11 : profil de la forét littorale dunaire avec ses différentes composantes (d’aprés J. Favennec / ONF)

- . "

Pin maritime halo-anémomorphosé (déformé sous I’action combinée des embruns et des vents) de la frange
forestiére
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1.4 Mener une gestion adaptée aux enjeux sociaux

1.4.1 Accueillir le public et le guider

Il existe en forét domaniale une réelle politique d'accueil qui nécessite d’'une part de
canaliser la fréquentation pour assurer la sécurité du public, et d'autre part de protéger
le milieu littoral fragile.

Le public se concentrant surtout sur les dunes non boisées et sur la frange littorale,
tous les deux des milieux fragiles, une des réponses apportées aux principes
précédents a été I'orientation de ce public vers des aires d’'accueil situées en arriére,
dans les dunes boisées. La réalisation et I'entretien de ces aires d'accueil relévent d'une
gestion spécifique.

D’une maniere générale, le public est moins présent en forét, une attention particuliere
sera donnée a la prévention des risques de chutes d'arbres (arbres penchés,
sénescents...) en bordure des voies ouvertes a la circulation, des pistes cyclables, des
chemins de randonnées, mais aussi des aires de camping. Cela nécessite de canaliser
la fréquentation sur les zones a traiter. La préférence sera laissée aux feuillus (chéne
vert en particulier), plus stables que le pin maritime, notamment lors de vents violents.

Méme si la fréquentation intraforestiére est moindre, celle-ci tend a se développer
(tourisme vert), et pourra méme étre encouragée. La prise en compte de cette
fréquentation doit donc aussi avoir lieu dans les pratiques sylvicoles.

1.4.2 Recommandations paysagéres

C’est lors de la rédaction du document d’aménagement d’une forét que les choix les
plus cruciaux sur la perception paysagére de notre gestion sont faits (taille et forme des
unités de gestion en lien avec la topographie et les points de vue notamment). Pour
cela, des préconisations sont données dans les directives régionales d’aménagement
ainsi que dans des documents et guides de gestion relatifs au paysage.
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Photomontage destiné & montrer les préconisations en matiére d’intégration paysagére des actions sylvicoles
en zone sensible

La prise en compte du paysage plus en aval au niveau de la sylviculture concernera
essentiellement la possibilité de régénérer par coupes progressives (en lieu et place de
la coupe rase unique) et d’adapter I'implantation des cloisonnements d’exploitation.

Pour ces derniers, il existe des solutions afin d'atténuer I'impact paysager lorsqu’un

enjeu fort de paysage a été identifié :

e dans les dunes les plus littorales, ils pourront étre installés parallélement a la cote, ce
qui rejoint une préoccupation de protection des semis contre les embruns ;

e une bande non cloisonnée pourra étre maintenue le long des axes fréquentés par le
public (réalisation de tournieres).

49

C. Riviere / ONF



1.5 Maintenir I'adaptation et la diversité génétique

Les essences forestieres en place dans les foréts littorales atlantiques dunaires sont
d’origine locale, méme si les peuplements actuels ont été pour la plus grande part
créés par I'homme. Les reboisements ont en effet consisté a étendre localement la
forét existante. Il est certain que des provenances étrangéres au massif, notamment
d’origine ibérique pour le reboisement des surfaces incendiées dans les années 1940,
ont été toutefois introduites (provenances ayant subi de fortes mortalités lors des
hivers rigoureux, comme celui de 1985 avec plus de 30 000 ha gelés). Il n'en reste pas
moins que la régénération naturelle s'avere étre la meilleure solution pour conserver le
pool génétique de ces foréts, celui-ci s'étant méme montré parmi les meilleurs comme
base d'amélioration génétique pour le massif voisin et contigu du plateau landais
(adaptation et grande diversité génétique). Le maintien de la diversité génétique est
assuré lors des régénérations grace a un nombre souvent élevé de semenciers (plus de
200 tiges/ha en coupe rase, plus de 50 tiges/ha aprés coupe d’ensemencement) et a
un environnement systématiguement, ou presque, de pin maritime contribuant, en
pollen et/ou en graines, au renouvellement.

Cette conservation de la ressource génétique en pin maritime est de plus assurée par
I'implantation d'un réseau conservatoire de provenance, géré par I'Office national des
foréts et concu par des experts de la recherche forestiére de I'lNRA (cf. encadré ci-
apres).

La génétique est une composante de la biodiversité que la France s'est engagée a préserver
(Conférence de Strasbourg — 1990). Le pin maritime, en raison des différentes menaces qui
pesent sur les populations naturelles, est une espéce dont un programme de conservation
génétique est en cours.

Pour le massif aquitain la conservation se fait in situ par la mise en place de plusieurs uni-
tés conservatoires (UC) situées tout le long du littoral aquitain en foréts domaniales. Les
peuplements de pin maritime sont issus des semis réalisés au XIXe siécle a partir de pro-
venance locale, et présentent aprés analyse une faible différenciation et une forte varia-
bilité, ce qui permet de choisir presque au hasard les parcelles a conserver. Il est prévu
d’installer 5 UC sur I'ensemble de la région forestiére des dunes de Gascogne. Chacune
est composée d'une zone centrale ou « noyau », d'un minimum de 10 ha, entourée d'une
zone d’'isolement ou « tampon ». Au total une UC couvre une surface de 200 ha. Un
cahier des charges prévoit les modalités de gestion du réseau conservatoire. La principale
contrainte se situe au moment du renouvellement du peuplement. En effet la régénéra-
tion naturelle doit se faire sans apport de graines extérieures a I'UC. D'autre part le noyau
doit étre régénéré avant la zone tampon. Ce programme est piloté par I'INRA de Bordeaux
Pierroton, en étroite collaboration avec I'ONF.
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Figure 12 : carte de localisation des unités conservatoires des ressources génétiques du pin maritime

2 Les grands principes de gestion

2.1 Mobiliser la production tout en préservant mieux
la biodiversité

2.1.1 Une sylviculture dynamique, propice aux différents objectifs

Les sylvicultures préconisées dans le présent guide poursuivent I'action engagée déja
depuis des années, des éclaircies fortes, notamment dans le jeune dge au moment ou
I'accroissement courant est le plus élevé. Dans les peuplements a objectif déterminant
de production, cela permet d’amener les arbres a leur diameétre d’exploitabilité le plus
rapidement possible, tout en sélectionnant les arbres de meilleure qualité avec un
élagage naturel satisfaisant. Dans les peuplements de pin maritime de production, le
but est de produire au final du bois d'ceuvre, aucun itinéraire n'étant prévu dans ce
guide pour produire uniquement du bois de trituration ou du bois énergie (itinéraire a
courte révolution moins rémunérateur a I'heure actuelle pour le propriétaire forestier).
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Une sylviculture dynamique est également I'assurance du maintien de la vitalité des
peuplements. En objectif de protection/production, le capital sur pied devra ainsi étre
légerement inférieur a celui préconisé en production. Ceci est important pour les
peuplements soumis a des agressions abiotiques séveres (cas général des foréts situées
juste a l'arriere de la frange forestiére soumises, parfois, aux vents et embruns).

2.1.2 La préservation de la biodiversité forestiére compatible avec la
production de bois

La préservation de la biodiversité est tout a fait compatible avec un objectif de
production, de bois qu'il soit déterminant ou secondaire a |'objectif de protection ou
d'accueil du public.

La premiére mesure générale la plus efficace est de conserver une mosaique de
paysages et d'habitats la plus diversifiée possible sur I'ensemble du territoire géré
(diversité des milieux). L'alternance des types de peuplements au sein méme des
milieux forestiers est importante. La diversité des types de peuplement peut provenir
de leur composition en essences (mélanges d’essences en particulier), mais aussi de
leur stratification verticale (futaie, taillis, sous-étage) et de leur stade d’évolution. Le
relief joue également un réle important en induisant des cortéges différents (selon
I'exposition, la pente...).

Pour garantir cette mosaique de milieux et de faciés, la diversité des traitements
sylvicoles proposés dans ce guide est une partie de la solution.

La seconde mesure générale en faveur de la biodiversité consiste a favoriser le mélange
d’essences, dés lors qu'il est spontané (diversité interspécifique). Ce mélange concourt
directement a augmenter la biodiversité floristique, mais aussi faunistique. En effet, le
mélange d'essences augmente la diversité de la nourriture disponible, les invertébrés
en particulier sont trés sensibles a la diversité de la flore, car beaucoup d’insectes rares
sont monophages (leur cycle de développement est inféodé a un seul hote végétal
bien défini).

Enfin, une troisieme mesure en faveur d'une composante de la biodiversité souvent
oubliée, la diversité génétique, consiste a régénérer naturellement les peuplements a
partir d'un nombre suffisant de semenciers afin de maintenir leur grande diversité
actuelle (cf. § 1.5 du présent chapitre).
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Versant est de dune a vocation d‘flot de vieillissement au second plan

Comme pour beaucoup de contextes forestiers, la gestion de la forét littorale
atlantique dunaire pour la production de bois a souvent conduit a raccourcir les cycles
sylvicoles. Cela s'est traduit par une biomasse moins importante en vieux bois et bois
mort.

Cet état de fait va progressivement étre amélioré avec |'application des récents
documents d'orientation de gestion en Aquitaine, les directives régionales
d’aménagement et les schémas régionaux d'aménagement, qui ont prévu la mise en
place d'llots de sénescence sur les pentes est des dunes (mise en place progressive).
Associées a la gestion également en flot de sénescence de la frange forestiere, ces
mesures doivent permettre d’atteindre les objectifs généraux de conservation de vieux
bois et bois mort au sein de la forét domaniale. Des orientations semblables seront
prises pour les foréts littorales du nord de I'estuaire de la Gironde en cohérence avec
la stratégie nationale sur les flots de vieux bois.
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2.2 Accompagner les dynamiques naturelles en les
contraignant a un coit raisonné

Le fil directeur de la gestion des dunes boisées est de laisser s'exprimer la tendance
évolutive naturelle qui s'opeére actuellement, et qui, rappelons-le, est forte et générale :
dynamiques végétale et pédologique, souvent caractéristiques d'un systeme
géomorphologique dunaire.

La sylviculture s'appuiera sur ces dynamiques naturelles :

e en privilégiant systématiquement la régénération naturelle ;

e en laissant se développer une strate basse voire un sous-étage de chénes ou
d'arbousier sous la futaie de pin maritime (source de biodiversité mais aussi source
potentielle de bois énergie) ;

S'appuyer sur les dynamiques naturelles ne signifie pas pour autant laisser les
peuplements évoluer totalement naturellement et s’abstenir d’intervenir et
d’orienter leurs évolutions. Le pin maritime doit continuer a étre favorisé face au
développement des feuillus, notamment sur les stations a fortes potentialités et en
objectif déterminant de production, sans pour autant conduire a des travaux trop
colteux. Cette contrainte sur la dynamique naturelle peut également se justifier
lorsque celle-ci risque d’'aboutir a des peuplements trop purs en composition
spécifique : les interventions consistent alors a travailler au profit des individus des
espéces en minorité et les plus sensibles a la concurrence (pin maritime ou feuillus
caducifoliés dans un taillis trés poussant de chéne vert).

L'accompagnement de la dynamique naturelle va conduire progressivement a
I'augmentation de la proportion de peuplements mélangés, caractéristique bénéfique
a plusieurs titres : paysage, biodiversité, mais aussi limitation des risques
phytosanitaires.

Ces principes généraux sont sous jacents dans les recommandations sylvicoles figurant

dans la suite du présent guide. Au niveau de la phase de régénération, ils sont pris en
compte dans la définition des itinéraires de travaux sylvicoles et leurs co(its moyens.
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2.3 Un objectif déterminant variable, tout en
privilégiant la multifonctionnalité

L'objectif assigné a une unité de gestion releve de I'aménagement, rédigé en
application des documents de planification forestiere que sont entre autres les
directives régionales d’aménagement et les schémas régionaux d'aménagement.

2.3.1 Objectif déterminant de production

La fonction de production de bois est présente sur la majeure partie des foréts littorales
atlantiques dunaires, notamment en région Aquitaine ou elle est le plus souvent
déterminante.

Dans ces peuplements a objectif prépondérant de production, les itinéraires sylvicoles
sont congus pour optimiser a long terme le revenu du propriétaire (en recherchant le
meilleur bénéfice actualisé sur la séquence infinie, indicateur économique souvent
utilisé en foresterie et noté BASI).

Billons de pin maritime exploités et stockés bord de route
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2.3.2 Objectif déterminant de protection ou d’accueil du public, avec
un objectif secondaire de production

Le second enjeu en terme de surface concernée dans les foréts littorales atlantiques
dunaires reste la protection (érosion marine et dunaire, accueil du public,
biodiversité...) associée a la production. Inversement au type d'objectif précédent, cet
objectif se rencontre essentiellement dans les foréts littorales au nord de I'estuaire de
la Gironde, du fait de leur étroitesse. Mais ce peut étre aussi le cas des peuplements
positionnés sur une bande a I'arriere de la frange forestiére en Aquitaine.

En cela, I'objectif de protection/production se traduit par des itinéraires sylvicoles ou
I'on ne cherche pas a optimiser des investissements liés au renouvellement, mais a
maintenir sur le long terme un écosystéme forestier en limitant la fréquence de retour
de ces investissements. De plus, seuls les travaux strictement nécessaires au
renouvellement sont préconisés dans ces peuplements (pas de semis de sécurité, pas
d'élagage de formation...) et les coupes sont organisées pour étre le plus possible
bénéficiaires (rallongement des rotations). Cette sylviculture est envisageable a
condition de positionner des les jeunes stades les peuplements sur une trajectoire
sylvicole de peuplement clair, grace a un dépressage trés intensif.

L'objectif secondaire de production est possible au profit du bois de feuillus, en
mélange ou non avec le pin maritime.

2.3.3 Objectif déterminant de protection

Les peuplements a objectif déterminant de protection (le plus souvent protection
physique contre |'érosion dunaire et les embruns, souvent associé a la préservation de
la biodiversité) et sans aucun objectif de production constituent la frange forestiére. Ce
sont les peuplements les plus proches du littoral donc les plus soumis aux vents et
embruns.

La gestion de cette frange forestiere est tout a la fois simple et fondamentale et

s'appuie sur les principes suivants :

e laisser les évolutions naturelles s'exprimer : la frange forestiére voit naturellement sa
limite ouest (c6té océan) fluctuer, le gestionnaire ne cherche en aucun cas a la
maitriser ;

e laisser s'exprimer la diversité végétale spécifique de la frange forestiere (certes
conditionnée par la richesse des milieux adjacents), qui améliore ses capacités de
résilience, en accord avec la dynamique naturelle ;

e limiter les impacts paysagers et écologiques négatifs liés aux infrastructures, aux
équipements linéaires et a la fréquentation du public (tracé de chemins linéaires
marquant les limites de la frange).
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Pin maritime halo-anémomorphosé (déformé sous I’action combinée des embruns et des vents) au sein de la
frange forestiére

On exclura dans ces peuplements :

e |'installation de tout équipement lourd (aires d'accueil...) ;
e |e (re) boisement en pin maritime ;

e |'introduction d’essences exotiques sur ces zones ;

e toute intervention sylvicole en général.

Cela revient a traiter la frange forestiére comme un flot de sénescence, conformément
aux préconisations des directives régionales d’aménagement (s'y référer pour plus de
détails).

Toutefois, des interventions trés particuliéres pourront étre pratiquées dans les cas

suivants :

e réhabilitation nécessitant la réalisation ou I'entretien d'un ouvrage de protection ;

® mise en sécurité vis-a-vis du public ;

e préservation/restauration de |'éco-complexe des dunes non boisées (élimination
d'espéces exotiques introduites précédemment qui menaceraient la flore
autochtone...).
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2.4 Equilibre faune flore

La gestion durable des peuplements implique que la phase de renouvellement puisse
s'opérer dans des conditions favorables et ne pas étre entravée par un blocage d’origine
biotique ou autre. La pratique du plan de chasse pour les cervidés a été mise en place en
France pour permettre aux populations de croitre car elles étaient alors parfois menacées.
Aujourd’hui les conditions ont largement changé et le déséquilibre est atteint dans de
nombreuses zones forestieres francaises, voire européennes, avec de réelles difficultés
pour renouveler les peuplements sans une mise en place de protections colteuses.

Ce constat concerne une partie des foréts littorales atlantiques dunaires, notamment
au sud du Bassin d'Arcachon. La protection des unités de gestion en régénération n’est
pas une solution envisageable en gestion courante, éventuellement en
expérimentation ou de maniere trés transitoire en attendant de retrouver un équilibre
faune-flore satisfaisant, les revenus de cette forét ne pouvant le supporter.

Aussi il est impératif de tout mettre en ceuvre, notamment par des plans de chasse
réalistes, pour restaurer et maintenir un équilibre sylvo-cynégétique qui autorise le
renouvellement des peuplements sans recours aux protections. Cela concerne
principalement le cerf (Cervus elaphus), mais aussi le chevreuil (Capreolus capreolus),
et le sanglier (Sus scrofa) et parfois le lievre (Lepus europaeus) et/ou le lapin
(Oryctolagus cuniculus) qui peuvent occasionner de sérieux dégats.

Le systéme d’enclos-exclos, qui consiste a mettre hors d’atteinte de la dent du gibier
de petits placeaux en les comparant a des zones restées accessibles, est utile pour
apporter une preuve du déséquilibre. Mais ils doivent surtout servir a convaincre nos
partenaires de I'impérieuse nécessité de rétablir un équilibre sylvo-cynégétique, tant
d’'un point de vue économique qu’écologique. Pour cela, ces enclos-exclos doivent
servir de support a des actions concrétes de communication sur le terrain.

D. Canteloup / ONF

Dispositif d’enclos-exclos destiné a illustrer la pression du gibier sur la régénération et la végétation naturelle
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2.5 La maitrise des pathogénes

Nous ne donnons ici que quelques recommandations générales qui sont étroitement
liées aux interventions sylvicoles. Pour plus de détails, il convient de consulter les
directives régionales d'aménagement ou les ouvrages spécialisés, ainsi
gu’éventuellement prendre I'attache des experts (Correspondants-Observateurs du
Département Santé des Foréts du ministére en charge des foréts).

L'armillaire

Les foyers d'armillaire sont ceinturés par des tranchées (dit « fossés de séqué ») d'une
profondeur minimale de 80 cm et d'une largeur de 50 cm en déversant les déblais a
I'intérieur de la zone contaminée. Le fossé doit étre en tout point séparé du dernier
arbre mort par un arbre vivant. Dans les zones contaminées, le travail du sol doit étre
évité car il est soupconné d'aider a la dissémination du champignon. Aussi, pour les
opérations de nettoyage, le gyrobroyeur doit étre utilisé en lieu et place du rouleau
landais.

Le fomes

Lors des coupes, la mise en ceuvre du traitement préventif par badigeonnage ou
pulvérisation sur souche fraiche doit étre systématique. Deux produits sont a ce jour
utilisables, I'urée (sous forme de perlurée) ou le DOT (disodium octoborate
tetrahydrate, sous I'étiquette Polybor ou Solybor).

Les ravageurs sous corticaux

De facon préventive, en période de risque, il est recommandé d’'exploiter et d’'évacuer
rapidement les bois favorisant la multiplication des insectes : bois exploités, chablis,
arbres mutilés, bois incendiés... La lutte curative dans les peuplements contaminés
consiste a faire abattre et vidanger dans les plus brefs délais les arbres attaqués
(dépérissant ou en cours de colonisation) et a broyer les rémanents.

En période de pullulation, dépressages, éclaircies et élagages doivent étre reportés. Si
pour des raisons culturales ou économiques ces reports sont jugés inopportuns, ces
interventions doivent étre réalisées uniquement d'octobre a février (éviter la période
d'activité qui s'étend de mars a septembre) et s’accompagner du broyage des
rémanents laissés sur coupe.
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3 Les objectifs selon les enjeux et la fertilité

Si les critéres d'exploitabilité (diametre et/ou age) dépendent des enjeux, ils sont le plus
souvent liés également a la fertilité de la station (cf. définition § 1.2 du chap. 4). En
effet, celle-ci joue sur le temps nécessaire pour atteindre le diamétre recherché par la
filiere bois et rentre donc en ligne de compte lorsque I'on cherche a optimiser le
revenu. En objectif de protection, la station joue également un réle sur la durée de vie
moyenne des peuplements et donc sur I'dge d'exploitabilité qui devra étre choisi.

3.1 Les critéeres d’exploitabilité des peuplements de pin
maritime a objectif de production déterminant

La filiere bois du pin maritime, trés bien structurée en Aquitaine, est équipée pour
transformer des billons (le plus souvent de 2,05 m de longueur, 2,66 m pour le
déroulage) de diametre médian 40-45 cm maximum (sur écorce). Aussi les directives
et schémas régionaux d’aménagement ont retenu cette dimension comme le diamétre
optimum a 1,30 m pour les meilleures fertilités. La durée de révolution d'un
peuplement influant sur le rendement économique de I'itinéraire sylvicole, le diamétre
d’exploitabilité est en effet réduit pour les plus faibles fertilités (cf. tableau 4).

Classe de fertilité Ho a 40 ans Diametre optimal (Dg) Age indicatif
Fertilité F2 22m 40 cm 50 ans
Fertilité F3 19m 40 cm 55 ans
Fertilité F4 16m 35cm 60 ans
Fertilité F5 (1) 13m 30 cm 65 ans

) critéres d'exploitabilité indiqués en italique car les peuplements dans ces conditions seront rarement avec un objectif de
production déterminant, mais le plus souvent avec un objectif de protection/production (cf. § 3.2)

Tableau 4 : objectifs de production du pin maritime (rappel des DRA-SRA)
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Peuplement adulte de pin maritime proche de son diamétre d’exploitabilité de 40 cm

3.2 Les critéres d’exploitabilité en objectif de
protection/production

Dans ces peuplements a objectif de protection (protection générale des milieux,
protection physique contre |'érosion dunaire et les embruns, préservation de la
biodiversité...) ou d'accueil du public/production, la fonction de production est le plus
souvent assurée par le pin maritime.

Dans ce contexte, on ne cherche pas a optimiser les investissements liés au
renouvellement pour la production de bois. Aussi la gestion la plus économique
sera celle qui d'une part limite au strict minimum le retour aux phases
d'investissement, et d'autre part minimise leurs colts, ceci afin de maintenir
simplement et a moindre co(t un écosystéme qui réponde a I'objectif déterminant
qui lui a été assigné, la protection ou l'accueil du public. On cherche donc a
renouveler les peuplements avant qu'ils ne soient plus a méme de le faire
naturellement. Pour les classes de fertilité basse a moyenne, I'dge d’exploitabilité
retenu est de 60-80 ans (cf. tableau 5).

Classe de fertilité Ho a 40 ans Age d'exploitabilité Diameétre indicatif
Fertilité F3 19m 45-50 cm
Fertilité F4 16 m 60 — 80 ans 35-45 cm
Fertilité F5 13m 30-35 cm

Tableau 5 : objectifs de production du pin maritime en enjeu protection/production
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Dans les cas, probablement rares ou tout du moins peu étendus, ou des peuplements
a objectif de protection/production seraient en classe de fertilité supérieure (classe 2),
leur age d'exploitabilité peut étre porté a 100-120 ans sans qu'un risque de
dépérissement ne survienne avant la programmation de son renouvellement (leur
diametre pourra alors dépasser les 60 cm).

Lorsque la fonction de production associée a I'objectif prépondérant de protection est
assurée par des chénes, les critéres d'exploitabilité tiennent compte de la longévité des
essences rencontrées pour limiter le retour des phases de régénération co(iteuses pour
le traitement en futaie (cf. tableau 6). Avec les chénes, le régime du taillis est aussi une
solution économique, d'autant que la valorisation en bois de chauffage s'avére de plus
en plus pertinente.

Essence Régime (1) Fertilité Age d'exploitabilité  Diamétre indicatif
Futaie - 120-250 ans 50-70 cm
Chéne vert - supérieure 50-60 ans 20-25cm
fals inférieure 45-50 ans 15-20 cm
Futaie - 120-200 ans 50-70 cm
Chéne pédonculé - supérieure 50-60 ans 20-25 cm
falls inférieure 45-50 ans 15-20 cm
Chéne liege Futaie - 120 ans 50 cm

(1) Pour les peuplements qui seraient traités en futaie irréguliere, le seul critére d’exploitabilité est le diamétre, I'dge n’ayant
alors aucun intérét.

Tableau 6 : objectifs de production des chénes en enjeu protection/production selon le régime

3.3 Les critéres d’exploitabilité pour les autres enjeux

3.3.1 L’enjeu de protection ou de préservation de la biodiversité

Les peuplements a objectif déterminant de protection ou de préservation de la
biodiversité sans objectif secondaire de production ne bénéficient pas, en général,
d'itinéraire sylvicole spécifique. lls sont en effet le plus souvent laissés en évolution
naturelle. C'est le cas de la frange forestiere (cf. chap. 2 § 1.3). Toutefois, la gestion
de milieux particuliers peut impliquer des interventions ciblées dont on trouve les
caractéristiques dans des documents de gestion ad hoc.
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3.3.2 L'enjeu d'accueil du public

Pour les peuplements a objectif déterminant d'accueil du public (parking, aire
d’'accueil, camping, parc en bord d’étang...), les critéres d’exploitabilité visent a
renouveler les peuplements le moins fréquemment possible, sans pour autant prendre
de risque en terme de stabilité et de dépérissement (cf. tableau 7). Cela dépend plus
des conditions stationnelles (caractéristiques physico-chimiques du sol) que de la
fertilité proprement dite, la présence de calcaire actif en profondeur dans le sable
étant, par exemple, un facteur aggravant de risque.

Classe de fertilité Age d'exploitabilité Diamétre indicatif

Fertilité F2 50-70 cm

Fertilité F3 50130 ans 45-65 cm
—_— (fonction de la station et de la faculté du pin maritime

Fertilité F4 a se maintenir en bonne santé) 40-55 cm

Fertilité F5 30-40 cm

Tableau 7 : critéres d’exploitabilité du pin maritime en enjeu déterminant d’accueil du public

3.4 Des peuplements labels pour un objectif de
production de gros bois de haute qualité

Il existe en Aquitaine un marché réduit, on parlera de niche, pour des tres gros pins de
qualité (trés bonne rectitude) a des fins de production de charpente. Aussi, un itinéraire
est prévu pour conduire quelques peuplements sur de bonnes fertilités (en général classe
de fertilité F2, rarement F1 ou F3) a des diamétres de 60-65 cm (cf. tableau 8). Ces
peuplements labels devraient surtout étre localisés dans le sud des dunes littorales de
Gascogne ou dans la région forestiére du Marensin. Outre leur intérét économique, ces
peuplements peuvent étre assimilés a des flots de vieillissement pour leur intérét d'un
point de vue écologique.

Classe de fertilité Diamétre optimal Age correspondant indicatif
Fertilité F1 60-65 cm 70 ans
Fertilité F2 60-65 cm 80 ans
Fertilité F3 (1) 55-60 cm 70 ans

M critéres d’exploitabilité indiqués en italique car ce cas devrait rester rare

Tableau 8 : critéres d’exploitabilité du pin maritime pour les peuplements labels
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4 Une gestion adaptative basée sur des
diagnostics

4.1 En phase de renouvellement

En phase de renouvellement, un des premiers diagnostics a faire est de juger si la
régénération est bien engagée sur la bonne voie.

Pour savoir si une régénération est bien engagée, hormis dans les cas évidents (avec
soit présence d'une brosse de semis, soit absence quasi totale de semis) ou
I'appréciation se fait a dire d'expert, un diagnostic conduit selon une méthodologie
éprouvée est nécessaire. Pour cela le département Recherche de I'ONF a mis au point
une méthode de relevés accompagnée d’'un logiciel simple, Régénat®©.

Connaitre |'état de la régénération conduit le sylviculteur a se poser au moins les deux
questions suivantes :

e combien ai-je de semis ? (c'est-a-dire « ai-je suffisamment de semis ? ») ;

e sont-ils bien répartis ?

Pour y répondre, la mise en ceuvre de l'outil Régénat© fournit deux éléments au
forestier :

® le nombre moyen de semis a I'hectare ;

* |a proportion des vides jugés «anormaux».

Jeune régénération naturelle de pins maritimes
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La proportion des «vides anormaux» permet de juger de la bonne répartition des
semis. Pour cela, on fixe la densité de semis en dessous de laquelle la régénération
peut étre considérée comme absente. En effet, ne disposer que de 100 semis/ha ou
0 semis/ha sur une zone donnée, ne change rien au degré de réussite de la
régénération. Cette densité minimale est mesurée sur des placettes de surface de
I'ordre de 60 m2, donc beaucoup plus grandes que celles qui servent a I'estimation de
la densité moyenne et qui ont une surface de 6 m=2.

Les densités minimales et les proportions de vides maximales pour considérer une
régénération comme bien venante pour les peuplements de pin maritime sont
précisées au chapitre 3 § 2.2.2.

4.2 En conduite des peuplements

La conduite des peuplements en futaie réguliére (ou en futaie par parquet) est basée
sur des référentiels de densité, parfois de surface terriere, selon la hauteur dominante
(cf. chap. 4). Les consignes d'interventions dépendent donc des caractéristiques des
peuplements avant intervention, notamment leurs densités et leurs hauteurs
dominantes.

Pour évaluer ces caractéristiques et ainsi élaborer les consignes de martelage, le logiciel
Sylvie© mis au point par le département recherche de I'ONF est un outil précieux. Sa
mise en ceuvre ne nécessite pas de temps trop important et, si son utilisation ne doit
pas étre systématique, y recourir régulierement permet de vérifier en continu un dire
d’expert. Il consiste en un inventaire statistique avec un taux d'échantillonnage léger
et bien adapté au niveau de précision souhaité des variables mesurées (densité et
hauteur dominante).

Le stade auquel ces diagnostics Sylvie©® doivent étre privilégiés est celui de la
premiére éclaircie. En mettant correctement le peuplement sur la trajectoire
sylvicole choisie a ce stade avec l'aide du diagnostic, c'est-a-dire au bon
moment et a la bonne densité, I'itinéraire sylvicole sera ensuite trés aisément

suivi tout au long de la vie du peuplement.

5 La gestion de la biodiversité exceptionnelle

La biodiversité exceptionnelle présente dans les foréts littorales dunaires atlantiques est
souvent liée aux milieux ouverts ou humides. La gestion de ces milieux fait pour
certains I'objet de documents spécifiques, et dans tous les cas de recommandations
données dans les DRA-SRA.

65






Renouveler les peuplements

de pin maritime traités en
futaie réguliére ou par parquets

1  Privilégier la régénération naturelle du pin
maritime

Le guide précédent du pin maritime sur les dunes de Gascogne (inclus dans la directive
locale d’aménagement de 1996) préconisait dans le cas général une régénération
naturelle par coupe rase assistée par un complément de graines dit « semis de
sécurité », suivie en cas d'échec d'une régénération artificielle (semis en ligne ou
plantation).

Or, I'expérience des trouées de la tempéte de 1999, ainsi que des semis de pin
maritime qui se sont naturellement installés dans le recru de chéne vert, nous montre
que la régénération naturelle s'effectue souvent correctement. La régénération
naturelle peut donc tout a fait étre utilisée, sous réserve de bien respecter les mesures
de protection des régénérations en cas de coupe rase (« modalités R1 » du reglement
national d’exploitation forestiére de 2008), qui interdisent I'exploitation (abattage,
débusquage, débardage) du 15 avril au 31 ao(t afin que I'installation des semis ne soit
pas perturbée par I'exploitation (abattage et débardage) durant la période la plus
favorable.

Il faut cependant souligner I'existence d'échecs qui semblent de plus en plus
nombreux, notamment dans le secteur de Biscarrosse (Landes). Dans ces cas la
régénération artificielle peut étre mise en ceuvre selon les préconisations décrites au
§ 3 du présent chapitre. Mais les taux de réussite de cette derniéere dans les conditions
difficiles de la dune sont trés aléatoires. Aussi, les efforts d’amélioration de nos
techniques doivent porter avant tout sur la régénération naturelle. Plusieurs tests de
grandes dimensions permettent déja de proposer des itinéraires qui semblent limiter
les risques d'échecs, comme la pratique d'une coupe d'ensemencement suivie d'une
coupe définitive en lieu et place de la traditionnelle coupe unique.

67



T. Sardin / ONF

Régénération naturelle de 3 m de hauteur, aprés un dépressage unique

Toutefois, il a été assez clairement montré qu’une pression excessive des cervidés joue
un réle majeur dans ces échecs, dans les foréts littorales atlantiques dunaires comme
ailleurs. Des mortalités dues a I'abroutissement (les jeunes plantules sont souvent
arrachées) ou au simple piétinement par les cerfs ont été observées. Au-dela de la
maitrise technique d'un itinéraire sylvicole adapté, il faut avant tout s'assurer
que la pression des cervidés n’est pas incompatible avec le renouvellement des
peuplements, sinon, il est impératif d'y remédier sans délais.

Le gestionnaire renoncera éventuellement a la régénération naturelle (en choisissant la
régénération artificielle) si phénotypiquement les arbres en place sont particulierement
de mauvaise qualité et que la fonction de production est prépondérante. Ce cas devrait
rester extrémement rare, la mauvaise forme des arbres étant le plus souvent liée au
passé sylvicole (peuplement non entretenu et trop clair). Dans le cas ol la preuve est
faite que le peuplement en place est d’origine ibérique, le renouvellement par voie
naturelle pourra tout a fait étre retenu si la qualité phénotypigue I'autorise. Cette
décision serait une dérogation a la DRA-SRA mais prise avec l'aval des services
régionaux du ministére en charge de la forét.
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Quid de la régénération naturelle assistée ?

Malgré les incertitudes sur I'efficacité du semis de sécurité et comme son co(t reste faible,
il est préconisé de maintenir cette opération dans les secteurs ou les risques d'échec de
régénération naturelle sont jugés élevés, notamment dans la moitié est des foréts
dunaires d’Aquitaine situées au nord de Mimizan. Ce choix peut se faire a condition
toutefois qu'il n'y ait pas de probléme de surdensité de cervidés (ou qu'il ait été réglé
préalablement) et que la production soit I'objectif déterminant. Ainsi, en objectif de
protection ou accueil du public déterminant, avec ou sans un objectif secondaire
de production, le semis de sécurité ne doit plus étre envisagé.

Ces incertitudes sur l'efficacité du semis de sécurité devraient étre levées par des
dispositifs expérimentaux dont la mise en place a débuté courant 2007 (ce réseau
observatoire compare différentes doses de semis de sécurité : 0, 3, 6 ou 9 kg/ha). La seule
certitude que I'on ait sur cette technique est qu'il est préférable de la mettre en ceuvre
d'aolt a décembre (période la plus proche de celle de la chute naturelle des graines). Le
poids de la variabilité interannuelle des conditions climatiques de I'année jouant un réle
probablement important, ces tests sont installés au sein d'un réseau multisites et
pluriannuel. Aussi, les préconisations en matiére de semis de sécurité retenues dans le
présent guide pourront étre amenées a étre revues dans les prochaines années. Il est
notamment a envisager que si I'intérét de |'opération est confirmé, il soit préférable de
I'effectuer mécaniquement (tracteur avec semoir de type épandeur pendulaire agricole
adapté) plutdt que manuellement (meilleure régularité de dispersion des graines).

Mais I'évolution de la réglementation sur le matériel forestier de reproduction
(cf. encadré page suivante) devrait contribuer a I'abandon de cette pratique dans les
années a venir, certainement au profit de la régénération par coupe progressive si les
bons résultats des premiers tests sont confirmés.

T. Sardin / ONF

Récolte de cénes de pin maritime aprés coupe rase en vue des semis de sécurité
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La régénération des peuplements sur les dunes de Gascogne se fait actuellement le plus souvent
grace a une régénération naturelle par coupe rase assistée par un complément de graines, dit
« semis de sécurité », de 3 a 10 kg par hectare, quantité déterminée empiriquement par le
gestionnaire.

Sur I'ensemble des dunes de Gascogne, cet apport supplémentaire représente actuellement un
peu moins de 4 000 kg de graines par an. Les graines utilisées pour ces semis de sécurité sont
obligatoirement des graines récoltées et commercialisée en vertu de la réglementation sur le
commerce des graine et plants forestiers (Code forestier Titre V Livre V). Originaires du massif
aquitain, elles sont issues soit de peuplements « naturels » de la zone dunaire ou artificiels du
plateau landais soit de vergers a graines (variétés améliorées). Les graines récoltées en
peuplements le sont sur des peuplements répondant a une triple condition de surface suffisante,
qualité phénotypigue suffisante et absence de génotype d’origine portugaise. Elles font I'objet
d’une récolte dite « post-mortem » (aprés abattage des arbres) permettant d’obtenir une graine
a faible co(t.

Les graines issues de récoltes sur peuplements sont commercialisées en catégorie identifiée
(étiquette jaune) jusqu’en 2009-2010. Suite a une évolution de la réglementation, elles seront
désormais commercialisées a partir de 2010 en catégorie sélectionnée (étiquette verte), étant
récoltées sur des peuplements de la zone dunaire ou du plateau landais ayant été sélectionnés
phénotypiquement bien avant la premiére coupe donnant lieu a récolte de graines, inscrits sur
le registre national des matériels de base et susceptibles d'étre récoltés a plusieurs reprises lors
de coupes d'éclaircie.

Pour préserver les ressources génétiques du pin maritime, il est fortement recommander
d'utiliser pour les semis de sécurité effectués en zone dunaire des graines récoltées sur des
peuplements sélectionnés de la zone dunaire. Cela suppose de pouvoir différencier de facon
fiable via la filiere de traitements des graines les lots de graines récoltés sur les peuplements
sélectionnés en zone dunaires de ceux de peuplements du plateau landais. Pour répondre a
cette demande, une région de provenance spécifique a été crée en 2008. La région PPA303,
Dunes littorales de Gascogne limitée a la région IFN 331. Elle comportait en janvier 2009, 13
peuplements sélectionnés pour une surface totale de 4651 ha qui commencent a étre récolté
en catégorie sélectionnée des I'hiver 2009.

Cette surface importante de peuplements sélectionnés assorti d'une intensification des récoltes
des que des coupes d'éclaircie ont lieu sur ces peuplements admis devrait permettre de couvrir
une bonne partie des besoins en graines résultant de ces semis de sécurité et d'éviter que des
graines issus de vergers ou de la région PPA301 y soient introduit trop massivement.

Les recherches de solutions techniques et économiques sont menées de facons concomitantes

dans plusieurs directions :

- régénération par coupe progressive permettant de ne plus faire appel au semis de sécurité
(diminution du besoin en graines indépendamment d’autres aspects positifs sur le plan
paysager et sur la limitation des risques d'échecs de régénération) ;

- essais comparant différentes doses de semis de sécurité (diminution du besoin en graines).
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2  Conduire la régénération naturelle du pin
maritime

2.1 Les coupes de régénération

La régénération des pinédes de pin maritime sur dunes se pratique traditionnellement
par coupe rase unique dans la grande majorité des cas. Cependant la régénération
peut étre conduite avec plusieurs coupes :

e lorsque le sous-étage de feuillus est abondant et peut étre exploité ;

e |orsque le gestionnaire choisira de récolter les pins maritimes en deux passages.

La régénération des pinédes par coupes progressives, comprenant une coupe
d’ensemencement et une coupe définitive, peut étre retenue dans les contextes
d’'échecs avérés précédents (FD de Biscarrosse, FD de S Eulalie...) ou lorsqu'il existe
un enjeu paysager.

En effet, les premiers résultats de tests récents de conduite de régénération avec une
coupe d'ensemencement précédant une coupe définitive semblent prometteurs (réseau
d’essais dont le premier a été installé en 2007, en FD de S Eulalie-en-Born, P. 50). De plus,
il a été constaté que les peuplements mités par la tempéte de 1999 se sont
progressivement régénérés des lors que I'on est suffisamment patient (6-7 ans maximum).

'.:rir,]:‘.";:n i Illrh WNE .....imm« l'd\'ll“l\\mll“
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Régénération naturelle de pin maritime par coupe progressive (coupe d’ensemencement réalisée)
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La méthode aurait un intérét également paysager en évitant la période durant laquelle
le parterre de la parcelle apparaft comme un amas de rémanents aprés la coupe rase
et jusqu’'a ce que les semis émergent (3 a 5 ans). Avec une coupe définitive qui
interviendrait sur des semis existants de 50 cm de hauteur, le public comprendrait
certainement mieux notre sylviculture. Méme si le public aquitain est habitué a une
gestion intensive des pinédes avec ce qui est pratiqué dans les Landes, la demande
sociétale actuelle sur la qualité paysagére de la forét, notamment en zone
d'urbanisation et d’accueil touristique (résidentielle, camping, parking...) est en
constante augmentation et il est de notre mission publique de la prendre en compte
et de l'intégrer par anticipation dans notre gestion.

Enfin, face aux risques attendus liés au changement climatique, la méthode de
régénération par coupes progressives pourrait é&tre une réponse, la phase de
renouvellement étant celle sur laquelle les scientifiqgues pensent que les effets seront
les plus marquants (cf. chap. 1 § 4.4).

2.1.1 L'itinéraire par coupe rase unique de |'étage principal

L'itinéraire de régénération par coupe rase unique reste recommandé dans les secteurs
ou il n’existe que trés peu de risques d'échec des régénérations naturelles, la ou le
semis de sécurité n'est pas pressenti comme utile. C'est le cas sur toutes les foréts
situées au sud de Mimizan en Aquitaine, comme celles au nord de I'estuaire de la
Gironde.

Lorsque I'unité de gestion en régénération est de petite taille, inférieure a 3-4 ha, c’'est
également I'itinéraire le plus approprié, car les peuplements voisins peuvent participer
efficacement a I'ensemencement et limiter ainsi les risques d'échec. Le passage par
deux coupes n'apporterait alors aucun avantage déterminant sur la réussite de la
régénération, il n'aurait pas non plus de grand intérét du point de vue paysager
compte tenu de la petite taille de I'unité en régénération.

Dans tous les cas de figure, I'exploitation doit étre généralement interdite du 1¢ avril
au 31 ao(t, période durant laquelle les risques de perturbation de la germination des
graines et de la levée des semis sont les plus élevés.

2.1.2 L'itinéraire avec coupe d’ensemencement puis coupe définitive
de I'étage principal

L'itinéraire avec coupe d'ensemencement préconisé est tiré de la longue expérience
acquise dans des contextes tres similaires de pinedes métropolitaines. Les consignes
pour marquer la coupe d’ensemencement découlent des caractéristiques souhaitées
du peuplement aprés coupe, et par conséquent aussi du peuplement initial.
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Pour assurer la réussite de la régénération, la coupe d’ensemencement doit laisser un

couvert suffisant :

® pour permettre un ensemencement bien réparti (couvert relatif de 30-40 %, ce qui
correspond au maintien de ce méme pourcentage des tiges de I'étage principal pour
un peuplement complet) ;

e pour limiter la croissance de la végétation concurrente ;

e pour que la coupe définitive reste facilement commercialisable (minimum 60 m3/ha,
80 m3/ha étant plus sdrs) ;

e pour que |'exploitation de la coupe définitive n'occasionne pas de dégats intolérables
aux semis acquis (maximum 120 m*/ha).

Cela revient a prélever en coupe d'ensemencement environ les deux tiers des tiges, en

conservant en priorité celles aux houppiers bien développés et aux capacités floriferes

et fructiféres élevées.

Les deux coupes de régénération, ensemencement et définitive, doivent reposer sur un
réseau de cloisonnements d’exploitation d’ou les engins d’exploitation ou de débardage
ne devront pas sortir. Cette obligation ne devrait pas étre contraignante avec |'exploitation
maintenant largement répandue par les abatteuses mécaniques, celles-ci travaillant
naturellement sur des axes paralleles (plus ou moins en fonction du relief).

Peuplement de pin maritime mité par la tempéte de 1999 en cours de renouvellement, illustration naturelle de
I'itinéraire par coupes progressives
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La coupe définitive intervient lorsque la hauteur moyenne des semis est de 'ordre de
50 cm. Toutefois, dans le cas ou la densité de semis serait inférieure au seuil optimal
correspondant donné au tableau 9, la coupe définitive est réalisée au plus tard 6-7 ans
aprés la coupe d’ensemencement. La présence de semis impose le respect des
prescriptions particuliéres de régénération (clause « Ri », cf. reglement national
d'exploitation forestiere en vigueur) et |'obligation aux engins de rester sur des
cloisonnements d’exploitation.

Cet itinéraire a deux coupes est recommandé deés lors qu’on se trouve dans des secteurs
ou la régénération naturelle est souvent aléatoire, la notamment ot I'on pratique le
semis de sécurité. Elle devra permettre d'économiser cette opération qui devrait devenir
plus difficile a mettre en ceuvre dans I'avenir avec I'évolution de la législation sur le
matériel forestier de reproduction (cf. encadré du § 1 du présent chapitre).

2.1.3 L'éventuelle coupe du sous-étage

Dans le cas de ligneux commercialisables en bois de chauffage, le sous-étage peut étre
suffisamment abondant pour permettre de faire une vente sur pied de bois de
chauffage. Ce sera souvent le cas avec des chénes, mais aussi envisageable avec
I'arbousier. Dans ce cas, afin d’optimiser cette vente, toutes les tiges de feuillus, seront
incluses dans la vente. L'impact paysager de la coupe rase pourra alors étre limité par
la conservation d‘illots bien identifiés, de préférence a la conservation d'arbres isolés
(risque élevé de sécher en cime, sauf pour le chéne liege en général ou bien pour les
arbres qui ont bénéficié de suffisamment d'espace pour développer un large houppier,
par exemple en bordure de piste).

Lorsque la coupe du sous-étage se justifie, elle doit étre réalisée juste avant la coupe
d'ensemencement ou la coupe rase des pins maritimes.

o y v- _* :.__,
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Sur la gauche, futaie de pin maritime sur taillis de chéne vert, sur la droite le méme peuplement aprés
exploitation du taillis pour mise en régénération
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En présence de ligneux de faible diamétre non commercialisables (taille dépendante du
contexte économique, or celui-ci est en pleine évolution au moment de la rédaction
du présent guide), le sous-étage sera broyé préalablement a la coupe de régénération
(cf. §2.2).

Dans les cas intermédiaires, la mise en régénération du peuplement doit étre
programmeée de fagon a ce que ce sous-étage soit devenu commercialisable. C'est le
cas avec un sous-étage de feuillus impossible a broyer a un colt raisonnable, mais dont
le volume ne permet pas non plus de réaliser un relevé de couvert sous forme de vente
(y compris en cession). Ce report devrait correspondre a 10 ans maximum. Si
nécessaire, une coupe sanitaire peut alors étre prévue dans la strate dominante de pins
maritimes.

2.2 La conduite des travaux de régénération et
d’amélioration

Les itinéraires techniques de travaux sylvicoles sont présentés en détail en
annexe n° 3.

Définition

Les travaux de régénération concernent les interventions jusqu’a une hauteur de 3 m, les
travaux d’amélioration au dela. Entre 3 m de hauteur et la premiére éclaircie, préconisée a
11 m, on parle parfois maintenant de phase de qualification.

2.2.1 Les travaux préparatoires a la régénération : broyage et semis
de sécurité éventuels

Les besoins en travaux préparatoires ne sont pas systématiques et ne doivent étre mis
en ceuvre qu’a bon escient. Ils sont par exemple parfaitement inutiles lorsque le sous-
étage a pu faire I'objet d'une coupe (cf. § 2.1.3 du présent chapitre), et sans intérét
lorsque la végétation en place est peu abondante et peu dynamique.

Dans le cas ou la végétation accompagnatrice risque d’étre un obstacle a l'installation
des semis, les travaux préparatoires a la régénération naturelle consistent en un
broyage du sous-étage réalisé juste avant la coupe d’ensemencement ou la coupe rase.
Lorsque la végétation concurrente est trés dynamique, par exemple avec un couvert
continu d'arbousier, deux passages de débroussailleur peuvent s'avérer nécessaires, le
premier avant marquage de la premiére coupe, le second juste avant son exploitation.
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L'outil le plus souvent utilisé est le débroussailleur a rouleaux lourds (dit rouleau
landais) monté en tandem qui réalise simultanément la destruction de la végétation et
un crochetage superficiel du sol favorable a I'installation des semis. L'avantage de cet
outil devient un inconvénient dans les zones a armillaire car il présente le risque
d’accélérer I'expansion du champignon, aussi I'opération est-elle dans ce cas réalisée
au girobroyeur. Ce dernier outil peut également étre utilisé pour le broyage d’'un sous-
étage de chéne vert non commercialisable, pour le cas des pentes trop fortes pour le
rouleau landais.

Dans les cas oU la régénération serait conduite via I'itinéraire a coupe rase unigue, un

semis de sécurité se limitant a 3-6 kg par hectare (ce qui représente quand méme de

I'ordre de 50 000-100 000 graines a I'hectare !) peut étre réalisé entre le mois d'ao(t

et le mois de mars. La quantité de graine utile sera affinée avec les résultats des essais

mis en place et dont il a été question précédemment. Ce semis de sécurité est mis en
ceuvre :

e dans les foréts littorales au nord de Mimizan (40), dans leurs parties les plus a I'Est
(la régénération naturelle est systématiquement abondante au sud, elle est toujours
naturellement plus dense a proximité de I'océan que sur les plus anciennes dunes a
I'est) ;

e dans les peuplements a vocation de production déterminante ;

e dans les peuplements a objectif de production secondaire uniquement en |'absence
de feuillus d’accompagnement (chénes ou arbousier).

Il est réalisé peu de temps avant ou apreés exploitation de la coupe de pin maritime.
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2.2.2 Mise en ceuvre de diagnostics des régénérations naturelles

Les régénérations naturelles doivent faire systématiqguement I'objet d’au moins un
diagnostic. Ce diagnostic permet de vérifier que le renouvellement est bien engagé dans
la voie que I'on souhaite, il sert également de base a des décisions d'intervention ou de
réorientation de I'objectif du peuplement en fonction du degré de réussite de
I'ensemencement au moment de la révision de I'aménagement (voire dans le cadre d'un
bilan, en général a mi-période). Ce diagnostic participe au principe général de suivi du
renouvellement dans le cadre de la mise a jour de la base de données des régénérations.

Ce diagnostic peut étre réalisé selon une méthodologie éprouvée et robuste (logiciel
Régénat®© qui, a partir d'un sondage approprié, fournit la densité moyenne de semis et
la proportion de zones jugées « vides ») ou bien & dire d'expert dans les cas ou
I'appréciation ne fait I'objet de peu de doute et est identique quel que soit I'opérateur
(pas de variabilité d'appréciation entre personnes). Ainsi, le diagnostic avec le logiciel
Régénat© sera naturellement réservé aux situations ol le degré de réussite de la
régénération sera difficile a apprécier. En cas de régénération abondante, il est en effet
parfaitement inutile.

Ce diagnostic minimal intervient 2-3 ans apreés une des coupes concernant |'étage
principal, la coupe rase unique, la coupe d'ensemencement ou la coupe définitive. Il peut
étre particulierement mis en ceuvre avec profit pour décider de la coupe définitive de
I'itinéraire a deux coupes (lorsque la hauteur moyenne des semis est d'environ 50 cm).

T. Sardin / ONF
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Jeune régénération naturelle claire mais suffisante de pin maritime accompagnée de genets et arbousiers
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L'appréciation du niveau de réussite de la régénération doit se faire en gardant a
I'esprit que I'on ne cherche pas a obtenir une «brosse» de semis de pin maritime, mais
une densité seulement suffisante et, dans toute la mesure du possible, en mélange
avec d'autres essences, notamment des feuillus (cf. tableau 9). Les peuplements ainsi
créés nécessiteront des dépressages moins intensifs donc moins colteux.

La notion de densité suffisante dépend de I'objectif prépondérant du peuplement. On
doit étre plus exigeant avec un objectif de production, ou la recherche de la qualité
nécessite de préserver le potentiel de sélection, naturelle d’abord et anthropigue sous
I'action du sylviculteur ensuite. Cette contrainte est moins forte lorsque la protection,
ou l'accueil du public, est déterminante.

Pour juger qu’une régénération de pin maritime est parfaitement engagée selon
I'objectif déterminant ou secondaire, on se référe aux densités-seuils de semis données
dans le tableau 9, ceux-ci doivent étre régulierement répartis.

Outre le niveau d'objectif de production, ces densités seuils de pin maritime tiennent
compte du fait qu'il y ait ou non une matrice d'essences d'accompagnement,
notamment de feuillus. Des régénérations moins denses en pin maritime peuvent étre
suffisantes pour constituer un peuplement de qualité a condition que les semis soient
réguliérement répartis dans une matrice de chéne (voire d’arbousier). Ce scénario
induit toutefois la nécessité d'un suivi de la régénération plus fin pour ne pas risquer
de perdre trop de pin maritime et donc de limiter le choix ultérieur des tiges qui
composeront le peuplement final, principalement dans le cas de peuplements ou
I'objectif de production est déterminant.

Pour tous les contextes, des seuils de densités pour considérer la régénération comme
équivalente a un vide, notion utile lors de la mise en ceuvre d’un diagnostic formel a I'aide
de Régénat®©, sont donnés dans le tableau 10.

Objectif Présence de feuillus (1)  Densité suffisante de pin
, . . maritime (semis/ha)
déterminant secondaire

production protection, accueil du non >3 000

public... oui > 1500
protection, accueil du ducti non > 1500

blic production .

public.... oui (2) > 1000
protection, accueil du néant non > 1000
public... (sans objectif de production) oui (2) < 750

(1) : la présence de feuillus s'entend comme la possibilité de disposer a terme d’une strate sous les pins maritimes
(2) : dans ce cas, si le chéne est susceptible de composer le peuplement principal et que le gestionnaire décide qu'il devient
"'essence objectif, via au minimum un modificatif d'aménagement, le diagnostic sur les pins maritimes n‘a plus lieu d'étre.

Tableau 9 : densités seuils (en semis/ha) pour considérer une régénération naturelle de pin maritime de hauteur

de 10 & 80 cm comme parfaitement engagée, selon I'objectif ou non de production et la présence ou non de
végétation ligneuse d’accompagnement (principalement chénes)
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Objectif Densité de « vide anormal »
. . . (semis/ha)
déterminant secondaire
production Protection, accueil du public... =< 500
Protection, accueil du public... production =< 500
Protection, accueil du public... (aucun objectif de production) <333

Tableau 10 : densités seuils (en semis/ha) pour considérer un « vide anormal » en régénération naturelle de pin
maritime de hauteur de 10 a 80 cm selon I'objectif ou non de production.

2.2.3 Analyse du résultat du diagnostic de la régénération

L'analyse présentée ici est récapitulée dans le synoptique de la figure 13.

Une régénération naturelle de pin maritime est considérée comme

bienvenante et parfaitement engagée, lorsque les deux conditions suivantes,

de densité moyenne suffisante et proportion de « vide anormal » sont

respectées :

- la densité moyenne observée est supérieure a la densité seuil considérée comme
suffisante donnée dans le tableau 9 ;

- la proportion de «vide anormal», tel qu’il est défini dans le tableau 10, est inférieure
a 20 %.

Dans le cas d'un itinéraire avec coupe d’ensemencement, la coupe définitive peut étre

marquée des lors que la hauteur moyenne des semis a atteint 50 cm.

Lorsque la densité moyenne des semis sur l'unité analysée est intermédiaire
entre la densité suffisante et la densité de « vide anormal » respectivement
données aux tableaux 9 et 10, aucune action correctrice n'est engagée, si ce n'est de
s'assurer par un dégagement approprié de la survie d'une majorité de semis ; si I'on
peut espérer un ensemencement complémentaire, on attend jusqu’a 6-7 ans apres la
coupe initiale (ou I'événement), pour décider de la conduite a tenir. Trois cas de figure
nécessitant d'attendre peuvent se présenter :

-la régénération est conduite par coupes progressives, et seule la coupe
d’ensemencement a eu lieu ;

- le renouvellement a été engagé suite a mitage par une tempéte ;

- le renouvellement est au stade coupe rase ou coupe définitive réalisée, mais |I'unité
est de taille réduite (< 3-4 ha) et est entourée de peuplements pouvant compléter
I'ensemencement.

Quoi qu'il en soit, si méme en ayant attendu 6-7 ans la densité de semis est toujours

intermédiaire entre la densité suffisante et I'état de « vide anormal », on devra alors

se contenter de I'existant. Il devra toutefois en étre tiré des conclusions sur les raisons
qui ont pu conduire a cet état de fait pour éviter que ce schéma ne se reproduise sur
une autre parcelle. On n’interviendra, selon les dispositions ci-aprés, que si la densité

a chuté en-dessous du seuil de « vide anormal ».
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Lorsque la densité moyenne des semis sur |'unité suivie est inférieure a la

densité seuil de « vide anormal » donnée au tableau 10, une action correctrice est

nécessaire, en objectif déterminant de production seulement. Elle doit étre engagée

lorsque I'on n’est plus en mesure d’espérer un ensemencement complémentaire, c’est-

a-dire immédiatement apres le diagnostic dans le cas général, et sous réserve d'avoir

attendu jusqu’a 6-7 ans apreés la coupe initiale dans trois cas de figure :

- si I'itinéraire est avec coupe d’ensemencement ;

- s'il s'agit d'un peuplement en renouvellement suite a mitage par une tempéte ;

- si l'unité de suivi est de taille réduite (< 3-4 ha) et entourée de peuplements voisins
pouvant I'ensemencer.

En I'absence d'une végétation accompagnatrice dynamique de feuillus, I'action
correctrice consiste a réaliser un semis de regarni (manuel a la volée ou mécanique
avec semoir). En cas de végétation dynamique de feuillus, ou si on constate que le
semis de regarni n'a pas suffi, on considére que la régénération naturelle a échoué et
on doit envisager la régénération artificielle. Ce scénario s'applique également a des
zones jugées comme « vide anormal » au sein d’une unité de gestion, des lors qu’elles
sont cartographiables et de taille supérieure au seuil d'intervention minimal en vigueur
(0,5 ha en 2008, mais ce seuil pourra étre amené a étre relevé par note de service,
notamment pour les grandes foréts domaniales).

La décision de régénération artificielle étant lourde de conséquence en terme
d'investissement, la constatation d'un échec peut conduire a abandonner |'objectif de
production déterminant pour le peuplement concerné lors de la révision de
I'aménagement ou lors d’un bilan périodique (en général a mi-période).

Si I'objectif de production n’est que secondaire (ou a fortiori s'il n'y en a pas), aucune

correction n'est entreprise, sauf apres évaluation jugée nécessaire a I'échelle de la forét
(lors de la révision de I'aménagement ou lors d'un bilan a mi-période).
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Densité
des pins
A
Densité 1
suffisante
Densité-seuil
du « vide -1

anormal »

Régénération parfaitement engagée pour que le peuplement atteigne les
objectifs qui lui sont assignés.
Si besoin est, la coupe définitive est marquée
des lors que les semis ont une hauteur moyenne de 50 cm.

Régénération partiellement insatisfaisante,
attendre éventuellement s'il existe la possibilité d'un ensemencement
complémentaire (cf. ci-dessous) mais au final on s'en contente
tout en tirant tous les enseignements pour faire mieux la prochaine fois.

Immédiatement dans le cas général,
ou bien apreés avoir attendu jusqu'a 6-7 ans depuis la coupe initiale
- pour réaliser la coupe définitive si itinéraire avec coupe
d’ensemencement ;
- si peuplement en renouvellement suite & un mitage par tempéte ;
- si parcelle < 3-4 ha (ensemencement depuis les peuplements voisins)
engager la correction selon I'objectif et la présence de feuillus.

Objectif déterminant/secondaire

. Protection, accueil /
Production/ ... .
production
= g . .
S g (pas de regarni par semis
wv 3 .
2 9 complémentaire)
g & [ .
E Réqé ’d|r(:_ctementt_f_ iell (pas de regarni ni de
g cgeneration artificiefle régénération artificielle
s sauf évaluation jugée
é § Regarni par semis nécessaire a /:efche//e
3 3 complémentaire de la forét)
< En cas d'échec,
Régénération artificielle

(1) : la présence de feuillus dynamiques s’entend comme la possibilité de
disposer a terme d’une strate sous les pins maritimes

Figure 13 : synoptique de I'analyse du résultat du diagnostic d’une régénération naturelle

81



2.2.4 Les cloisonnements sylvicoles

La mise en place de cloisonnements sylvicoles est indispensable compte tenu des

différents avantages qu'ils procurent pour la conduite des travaux :

e ils favorisent la pénétration du peuplement et aident ainsi le gestionnaire a juger de
I'opportunité ou non d'intervenir (seuls les travaux utiles sont engagés) ;

e ils facilitent la circulation des ouvriers dans le peuplement lors des interventions et
permettent ainsi d’en réduire les colts (avec une bande d'environ 4 m, les ouvriers
peuvent intervenir tout en restant sur le cloisonnement) ;

e ils permettent de mieux doser I'intensité de I'intervention, de mieux respecter les
consignes (notamment par la possibilité d'un auto contréle) ;

e ils diminuent la surface travaillée manuellement : le coGt d'installation et d'entretien
des cloisonnements étant inférieur au co(t des travaux de régénérations et
d’amélioration au profit des pins maritime, il s’ensuit une économie globale.

Le moment le plus opportun pour installer les cloisonnements sylvicoles est juste avant
le dégagement dépressage prévu lorsque la régénération atteint 1 m de hauteur.

L’entretien des cloisonnements sylvicoles, comme leur création, est le plus souvent réalisé au rouleau landais
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Les caractéristiques des cloisonnements sylvicoles

La largeur des bandes, donc la distance d’axe en axe, dépend de la densité de
la régénération et peut varier de 4 a 12 m (cf. tableau 11) : plus celle-ci sera
clairsemée plus les bandes seront larges pour éviter de perdre trop de possibilités de
sélection des tiges (la détermination de la densité de la régénération se fait selon ce
qui est proposé au § 2.2.2 du présent chapitre, c’est-a-dire grace a un diagnostic soit
a dire d'expert soit a I'aide d'un protocole robuste de type Régénat®).

Aussi on retient (cf. tableau 11) :

- une largeur de bande d'environ 4 m (voire d’environ 3 m), soit un entraxe de 6 m
(voire de 5 m), pour les régénérations denses (> 10 000 semis/ha, cas fréquent,
notamment dans le sud du massif des dunes de gascogne), ce qui permet aux
ouvriers de réaliser les interventions tout en restant sur les cloisonnements (plus de
confort de travail et économie) ;

- des bandes plus larges et exceptionnellement jusqu’a 12 m pour les régénérations
trés claires (< 1 500 semis/ha) dans lesquelles aucun dépressage ne sera utile (cf.
§ 2.2.5 du présent chapitre ; dans ce dernier cas, le cloisonnement sylvicole n’est
installé que si une intervention de type dégagement ou nettoiement est jugée utile).

Densité de la régénération a dense moyenne clair tres clair

1 'm de hauteur (semistha) (1) 510000  3000<N<10000 1500<N<3000 N <1500

Largeur des bandes boisées (2) 4m(3m) 5m 6m 12m

Entre-axe des cloisonnements

) 6m(5m) 7m 8m 14 m
sylvicoles

™ : tous les semis sont comptabilisés, quelles que soient leur taille et leur forme, sauf les semis de I'année
@ : largeur approximative qui dépend de I'outil utilisé (exemple, a 6 m d’axe en axe, la bande fera 3,8 si le cloisonnement
fait 2,2 m de large).

Tableau 11 : largeurs préconisées des bandes boisées entre cloisonnements sylvicoles selon la densité de la
régénération

La largeur du cloisonnement est d’environ 2 m (maximum 2,5 m). Destiné a
faciliter la circulation du gestionnaire et des intervenants dans la parcelle, une largeur
de 1 m suffirait. Mais son installation et son entretien devant étre le moins coCteux
possible, il doit étre réalisé mécaniquement avec les engins disponibles sur le bassin de
production. Si en interne il est prévu d’acquérir du matériel destiné a la mise en
place et a I’'entretien des cloisonnements, il est sylvicolement intéressant de
privilégier les engins les moins larges, le plus proche possible de 2 m.
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Remarque : réduire encore la largeur des bandes n'apporte rien

Des largeurs de bandes réduites a 2 m voire 1 m ont été testées entre cloisonnement de 4 m.
Avec une largeur de bande de 1 m, le colt des travaux n’a pas été réduit par rapport a une
largeur de 2 m. La perte de production (moins de surface en peuplement) et la baisse des
possibilités de sélection des tiges devient méme un inconvénient.

Avec une largeur de 2 m, et une densité avant premiere éclaircie de 1 250 tiges/ha, la pre-
miere éclaircie n'est souvent pas commercialisable au moment ou on le souhaiterait, les tiges
ayant alors un diametre trop petit. Ceci s'explique par une concentration des tiges sur une
plus petite proportion de surface (la densité locale des tiges entre un systéme 4 x 8 et un sys-
téme 4 x 2 passe de 1875 a 3750 tiges/ha de bande).

Avec des cloisonnements sylvicoles de 2 m, la largeur des bandes peut étre réduite jusqu’a
2,5 — 3 m (entre axe de 5 m), sans générer ce phénomene de surdensité locale dans les
bandes.

L’articulation cloisonnements sylvicoles/cloisonnements d’exploitation

Dans le cas ou la largeur du cloisonnement sylvicole est de 4 m tel que cela est pratiqué
aujourd’hui en Aquitaine, le cloisonnement d’exploitation est déja installé.

Dans le cas, recommandé, ol I'on voudra bénéficier des avantages de I'installation
décalée dans le temps des cloisonnements sylvicoles et des cloisonnements
d'exploitation, ces derniers seront issus d'un élargissement a 4 m d’une partie des
cloisonnements sylvicoles. Le but est de faciliter I'exploitation mécanisée sachant que
les machines actuelles peuvent travailler sans difficulté a 7 m (distance de confort), et
jusqu’a 9 m (distance maximale).

T. Sardin / ONF

Cloisonnement d’exploitation dans un peuplement de pin maritime au stade préconisé
pour la 17 éclaircie
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Des exemples sont donnés figure 14 a partir d’entraxes de cloisonnements sylvicoles
de 6 ou 8 m. Dans le premier cas (exemple 1), apres élargissement d'un cloisonnement
sylvicole sur deux en cloisonnement d’exploitation, I'entraxe des cloisonnements
d’exploitation devient de 12 m (bandes exploitées de 8 m de large, telles qu’elles sont
pratiquées aujourd’hui avec le systéme 4 x 8). Un élargissement d'un cloisonnement
sylvicole sur trois est aussi possible : il aboutit a un entraxe de cloisonnement
d’exploitation de 18 m, maximum absolu pour une exploitation mécanisée.

Dans le deuxiéme cas (exemple 2), aprés élargissement d'un cloisonnement sylvicole
sur deux en cloisonnement d'exploitation, I'entraxe des cloisonnements d’exploitation
devient de 16 m (bandes exploitées de 12 m de large).

Exemple 1 : entraxe des cloisonnements sylvicoles de 6 m (largeur des bandes
d'environ 4 m)...

Exemple 2 : entraxe des cloisonnements sylvicoles de 8 m (largeur des bandes
d'environ 6 m)...

Figure 14 : exemples de création de cloisonnement d’exploitation par élargissement d’une partie des
cloisonnements sylvicoles

La comparaison entre un des dispositifs de cloisonnement actuellement utilisés (4 x 8)
et celui proposé pour les fortes densités est globalement a I'avantage du second, le
systéme 2 x 4 (cf. tableau 12 page suivante). Cette évolution conduit donc a un
progres, progrés qui vient compléter celui di a la mise en ceuvre du dispositif
4 x 8 pendant toutes ces derniéres années par rapport aux pratiques encore
antérieures.
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Remarque : la nécessaire cohérence entre cloisonnement sylvicole et cloisonnement
d’exploitation

Si les largeurs actuelles des cloisonnements sylvicoles sont toujours de 4 m, c’est le résultat

d’un transfert sur la Dune, plus ou moins clairement explicité, des techniques de la Lande ou

la pratique systématique de la régénération artificielle conduit a positionner les
cloisonnements d’exploitation deés l'installation et de s’en servir de cloisonnements sylvicoles.

Or, attendre la premiére éclaircie pour installer les cloisonnements d’exploitation par

élargissement de cloisonnements sylvicoles présente plusieurs avantages :

- cela favorise la commercialisation de la premiére éclaircie en introduisant une part
d'éclaircie systématique ;

- cela permet de conserver une plus grande surface en production de bois de trituration ou
de bois énergie, actuellement et certainement pour longtemps trés recherché vu I'évolution
du prix des énergies fossiles ;

- avec une largeur de 2 m (2,5 maximum), les cloisonnements sylvicoles n‘ont pas de
conséquences trop négatives sur I'élagage naturel, ce qui est le cas avec 4 m (risque plus
élevé de grosses branches), ni sur I'écart a la verticalité (d0 au phototropisme).

L'installation des cloisonnements d’exploitation quelques années apres les cloisonnements
sylvicoles impose toutefois d’anticiper a la mise en cohérence des deux réseaux pour
minimiser les coGts d'installation et d’entretien.

Critére Dispositif actuel Dispositif proposé Commentaires
4x8 2x4
Surface travaillée ° ° Méme rapport, 33 %

Avantage aux 2 x 4 qui permet aux ouvriers de
° ° rester sur le cloisonnement : confort de travail et
économie attendue

Facilité d'intervention
dans les bandes

Perte de production tant que le couvert n'est pas

i oo °
Perte de production refermé, plus long avec le 4 x 8

Codt d'exploitation de Codt légérement réduit par une part de
la Te éclaircie systématique

Risque plus élevé de grosses branches avec un

branchaison oo ° A
couvert plus lent a se fermer en 4 x 8

® avantage ; ® inconvénient

Tableau 12 : Intéréts de I’évolution proposée du systéme de cloisonnement : cas d’un des dispositifs actuellement

mis en ceuvre, le 4 x 8, au dispositif proposé en forte densité, le 2 x 4
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2.2.5 Les dégagements

Des dégagements ne doivent pas étre engagés systématiquement, mais seulement
dans les cas ou la densité de semis recherchée est menacée ou lorsqu’on souhaite
éviter la courbure basale liée a la concurrence, ceci uniquement dans les contextes ou
il y a un objectif de production.

Toutefois le premier dégagement, 2 - 4 ans apres la coupe définitive, est souvent
nécessaire pour sauver les derniers semis apparus. En présence d'une concurrence
semi-ligneuse forte et trées dynamique (genét, ajonc...), il convient de le programmer
suffisamment t6t (avec le genét, I'envahissement est prévisible 1 an en avance avec la
présence de nombreuses plantules). Un second dégagement, si nécessaire, intervient
simultanément au premier dépressage.

La végétation d’accompagnement (chéne, arbousier, ajonc...) ne doit pas étre éliminée
de maniere systématique : elle est conservée dés lors qu’elle ne menace aucun semis
de pin maritime. Si chaque intervention doit étre justifiée par une visite préalable de la
parcelle, il peut étre parfois nécessaire d'établir un diagnostic d’opportunité
d’entretien de maniere rigoureuse, notamment en cas de doute. Aussi une méthode
de diagnostic est proposée dans I'encadré ci-dessous, a ne pas généraliser mais a
mettre en ceuvre de temps en temps pour confirmer le dire d'expert pratiqué de
maniére courante.

Le diagnostic consiste a évaluer sur 80 a 100 points de sondage choisis au hasard (maillage
systématique sur l'unité de gestion) s'il y a au moins un pin maritime non menacé par la
végétation concurrente.

Une intervention est déclenchée si tous les semis sont menacés sur plus de 20 % des points de
sondage présentant au moins un semis (les points de sondage sans aucun semis ne participent
pas au diagnostic de besoin en intervention ; ils peuvent donner par contre une indication sur
la répartition des semis).

Chaque point de sondage est un cercle d’environ 2 m de rayon (12,5 m2, estimé a |'ceil sans
mesure !). L'opérateur note d'abord s'il y a présence d’au moins un pin, ensuite s'il en existe
un non menacé (1 pin sur 12,5 m2 représente 800 pins/ha non menacés). Un pin est non
menacé si la végétation concurrente en contact avec lui est moins haute et s'il n'y a pas de végé-
tation concurrente au-dessus de lui (pas de croissance pénalisée ni de risque de courbure
basale).

Exemple : sur 100 points de sondage, 87 avaient au moins un pin ; sur 72 d’entre eux, il y avait
au moins un pin non menacé, donc sur 15 placettes tous les semis étaient menacés :
15/87 = 0,17 soit 17 %

Résultat : 17 % des points présentant au moins un semis ont tous les semis menacés,
donc un entretien n’est pas utile.

La décision est prise sur le terrain sitot le diagnostic terminé, il n’est aucunement besoin de noter
et archiver les mesures, cela doit rester un protocole d’aide ultra simple et léger.
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2.2.6 Les dépressages

En cas de forte densité de semis, un premier dépressage des pins maritimes est
classiqguement réalisé lorsque la régénération atteint une hauteur de 1 m pour ramener
la densité a 2 500 ou 2 000 tiges/ha (selon I'objectif déterminant), pour ensuite réduire
la densité respectivement a 1 250 - 900 tiges/ha lors d’un second passage a 3-4 m de
hauteur (cf. encadré ci-aprés pour la hauteur considérée). Les cloisonnements
sylvicoles sont systématiquement installés avant cette opération.

Ce premier dépressage, souvent associé a un dégagement lorsque la végétation
concurrente est dynamique, intervient entre 4 et 6 ans apres la coupe
d’ensemencement ou la coupe rase. Plus la fertilité est faible, plus I’dge au moment de
I'intervention est élevé. Cette intervention ne doit pas étre engagée trop tot,
notamment sur les stations de faible fertilité, car en dépressant des semis de trop petite
taille, il y a une forte probabilité qu'une branche basse ou méme le premier verticille
reste (I'opérateur ne travaille pas rez-terre pour ne pas abimer le tranchant de son outil
dans le sable), ce qui suffit pour que le semis survive et reparte en croissance.

Le second dépressage, souhaitable a la hauteur de 3-4 m, est associé a un nettoiement
(cf. § 2.2.7 ci-apres) dans le cas ou la végétation concurrente est dynamique.

L'atteinte de la densité de 1 250 ou 900 tiges/ha en un seul passage, densités
souhaitables avant premiere éclaircie vers 10-15 ans, a toujours été jugée difficile.
Pourtant, un seul passage en dépressage doit d’ores et déja étre envisagé dans certains
contextes. En effet, I'expérience montre qu'un des deux passages est nettement
superflu lorsque la régénération n’est pas trop dense initialement (< 10 000 tiges/ha).
Dans ce cas, les opérateurs raménent souvent lors du 1¢" passage la densité a moins de
2 000 tiges/ha (car en conserver plus laisse I'impression de ne pas éliminer suffisamment
de tiges indésirables). Or la mise en ceuvre du deuxiéme passage dans ces conditions
s'avére coliteuse pour le peu de tiges restant a éliminer.

Aussi, pour les régénérations peu a moyennement denses (< 10 000 tiges/ha),
la densité finale aprés dépressage (1 250 ou 900 tiges/ha selon I'objectif) doit
étre atteinte en un seul passage en dépressage lorsque la hauteur du
peuplement est de 2-4 m.
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En phase de travaux, la hauteur d’intervention doit se comprendre comme la hauteur
moyenne des tiges qui constitueront le peuplement arrivé en 1e éclaircie, soit la hauteur des
1 000 plus belles tiges/ha (1 tige tous les 3,40 m dans toutes les directions).

Cette hauteur est plus faible que la hauteur dominante (qui est la hauteur moyenne des 100
plus grosses tiges/ha). Elle est supérieure a la moyenne arithmétique de toutes les hauteurs
(celle-ci prend en compte les tiges dominées qui sont nombreuses).

Avec I'augmentation du prix des énergies fossiles et du pétrole en particulier, la filiere bois
pourrait voir ses besoins en bois énergie augmenter sensiblement et durablement. Ne peut-
on pas récupérer au moins en partie les produits des dépressages ?

Le dépressage étant une opération sélective de trés petites tiges, il n'existe pas
(aujourd’hui !) de procédé pour réaliser mécaniquement (colt moindre que manuel) cette
opération tout en récupérant les tiges supprimées.

Si la demande en bois énergie se maintient voire s'intensifie, une solution consisterait a
conserver une plus forte densité de tiges aprés dépressage (3 000-3 500 et 1 500-1 800
tiges/ha au lieu de respectivement 2 500 et 1 250 en production), la différence étant récoltée
a la premiere éclaircie.

Les itinéraires sylvicoles avec un objectif de production étant en priorité, pour des

raisons économiques mais aussi écologiques, orientés vers le bois d’ceuvre, cette

solution n’est envisageable que si :

- la 1¢ éclaircie est toujours déclenchée au plus tard a 11 m de Ho, idéalement elle
devrait intervenir un peu avant vu la densité plus élevée ;

- les itinéraires (cf. chapitre 4) sont maintenus, donc le prélévement en premiére
éclaircie doit étre plus important pour atteindre la méme densité objectif.

Dans ces conditions, le volume de I'arbre moyen enlevé en 1¢ éclaircie sera inférieur a ce qu'il
est avec les densités de dépressage recommandées, ce qui nécessite pour que la
commercialisation soit possible une réelle et forte demande en bois énergie. Le bilan
économique de l'itinéraire ne devrait étre que trés modérément affecté avec un age
d’exploitabilité qui n‘augmenterait pas de maniere significative (+ 1 ou 2 ans seulement).



Régénération naturelle de pin maritime dépressée a 900 tiges/ha quelques années aprés I'intervention

De maniére plus générale, des essais en cours (FD de Carcans et FD de Hourtin...)
montrent que méme en présence d'une forte densité de pin maritime, un seul passage
en dépressage est tout a fait envisageable. Il convient toutefois de multiplier les tests
avant de généraliser cet itinéraire quelle que soit la densité initiale des semis, méme si
en terme de rentabilité économique il peut étre d'ores et déja considéré comme
supérieur (cf. encadré).

Le choix de l'itinéraire de dépressage dépend des objectifs du peuplement (et par
conséquent de la fertilité dans une certaine mesure, cf. chap. 2) et de ses
caractéristigues, notamment de sa densité. Pour un objectif de production
déterminant ou secondaire, le choix de l'itinéraire est donné dans le tableau 13.

920
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Nous pouvons calculer le taux de rentabilité d'un itinéraire classique en fertilité F3 avec les

hypothéses suivantes de dépenses d'installation et de recettes des coupes :

e Travaux préparatoires : -150 €/ha

e Dégagement a n + 3 : -400 €/ha

e Mise en place des cloisonnements an + 5 : -110 €/ha

e 1¢ dégagement dépressage a 2 500 tiges/haan +5:-510 €/ha

e Entretien du cloisonnement a n + 10 : -90 €/ha

e 2¢ dépressage a 1 250 tiges/ha a n + 10 : -280 €/ha

e Recettes : E1 a 19 ans, +127 €/ha ; E2 a 24 ans, +300 €/ha ; E3 a 32 ans, +780 €/ha ;
E4 3 42 ans, +1 100 €/ha ; régénération a 55 ans, +7 670 €/ha

Le taux de rentabilité dans ces conditions est alors de 2,09 % pour un bénéfice net

actualisé de 1 000 </ha.

Pour l'itinéraire a un seul dépressage, les recettes sont identiques et les dépenses sont les
suivantes (contexte peu concurrentiel identique a l'itinéraire classique et ne nécessitant pas
de nettoiement complémentaire) :

e Travaux préparatoires : -150 €/ha

e Dégagement a n + 3 : -400 €/ha

e Mise en place des cloisonnements a n + 7 : -130 €/ha

e 1 dégagement dépressage a 1 250 tiges/ha a n + 7 : -570 €/ha

La réalisation d’'un seul dépressage permet d’améliorer le bénéfice net actualisé qui
s'éléve alors a 1 280 €/ha (soit +28 %) pour le méme taux de rentabilité de 2,09 %.

Densité initiale de la dense moyenne claire trés claire
régénération a 1 m de
hauteur (seuil en tha)  >10000/ha 3000 <d <10000 1500<d <3000  d <1500

Objectif déterminant prod. prot. prod. prot. prod. prot. prod. prot.
= § m 2500 1800 v v v v
§ % 2-4m@ 1250 900 900 900 pas de dépressage
TE 3-4m 1250 900

M prod. = production ; prot. = protection (ou accueil du public) avec objectif secondaire de production
@ plus la densité est élevée, plus le dépressage intervient a une hauteur faible dans la fourchette donnée ;
@ cf. définition dans I'encadré précédent sur « La hauteur d'intervention ».

Tableau 13 : choix de I'itinéraire de dépressage(s) et densités aprés intervention selon les caractéristiques de la
régénération et le niveau de I'objectif de production (Nbre de tiges/ha).
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Lorsque la régénération est particulierement hétérogene, la hauteur d’intervention
peut étre difficile a apprécier. Dans ce cas, il faut veiller a ne pas trop tarder a intervenir
afin d'éviter de dépresser des bouquets dont la hauteur est déja supérieure a 4 m,
quitte a ce que le dépressage intervienne par endroits sur des semis relativement petits.
Une intervention en dépressage trop précoce ne sera jamais préjudiciable, alors qu’une
intervention tardive peut souvent I'étre (en qualité du travail et en colt de revient).

Les tableaux 14 et 15 sont des aides a I'établissement des consignes d’intervention, ils
traduisent les densités cibles en variables faciles a contréler sur le terrain par les
ouvriers forestiers, en fonction de I'entraxe des cloisonnements sylvicoles. Ainsi, pour
retrouver facilement le nombre de tiges a conserver sur 10 m de longueur de bande,
il faut multiplier le chiffre des milliers de la densité voulue aprés intervention par

I'entraxe du cloisonnement.

Exemple

Pour obtenir 2 500 tiges par hectare avec un entraxe de 6 m, il faut laisser
2,5%6 = 15 tiges pour 10 m de bande.

Dépressage trop tardif, la hauteur dominante est supérieure a 4 m, donc colteux et pénalisant la croissance en
diamétre des pins maritimes
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Nombre moyen de tiges a conserver sur 10 m de longueur de bande

At dlille Entraxe des cloisonnements sylvicoles
(tigesha) 5m 6m 7m 8m
2 500 13 tiges 15 tiges -
1800 9 tiges 11 tiges -
1250 6 tiges 8 tiges 9 tiges 10 tiges
900 5 tiges 5 tiges 6 tiges 7 tiges
Distance moyenne entre tiges, ramenée au bord du cloisonnement sylvicole
densitelcible Entraxe des cloisonnements sylvicoles
(tiges/ha) 5m 6m 7m 8m
2 500 0,8m 0,7m -
1800 1,1m 09m -
1250 1,6 m 1,3m 1,1Tm 1,0m
900 2,2m 1,9m 1,6 m 1,4m

Tableau 14 : aide a I’établissement de consignes pour dépresser a la densité choisie en fonction de I'entraxe des
cloisonnements sylvicoles.

Cloisonnements sylvicoles :

pensitarabIe largeurs cloisonnement x bandes boisées
(tiges/ha) (entre axe des cloisonnements)
2mx4m(6m) 2mx6m(8m)
2500 2m
1800 23m
1250 28m 28m
900 33m 34m

Tableau 15 : distances moyennes entre tiges pour I'aide a I’établissement de consignes pour dépresser a la
densité choisie en fonction du réseau de cloisonnements sylvicoles.

93



L'élagage de pénétration consistait a élaguer systématiquement sur 2 m de hauteur toutes
les tiges restantes aprés le second dépressage, simultanément a ce dernier. Historiquement,
il se justifiait pour faciliter le marquage au marteau des tiges lors des éclaircies, ou bien pour
faciliter le gemmage ou le blcheronnage manuel.

Aujourd’hui la pratique de cette opération ne se justifie plus, I'exploitation étant maintenant
guasiment toujours mécanisée et le marquage toujours réalisé a la peinture, ce dernier étant,
pour les premiéres éclaircies, régulierement réalisé de maniére partielle.

La justification de I'élagage vis-a-vis du risque d'incendie reste d’actualité. Il est toutefois a
réserver aux peuplements qui le justifient, c’est-a-dire prévus explicitement dans les arrétés
de débroussaillement.

Cet élagage dit de pénétration peut aussi étre maintenu dans les peuplements a objectif
déterminant d’accueil du public, aires, camping... c’est-a-dire sur des surfaces bien identi-
fiées et souvent trés localisées, sous condition d'un financement spécifique.

L'élagage de pénétration ne doit pas étre confondu avec I'élagage de formation, réservé aux
belles tiges des peuplements productifs (cf. chap. 4, § 3).

2.2.7 Les nettoiements

Dans les peuplements ou la densité souhaitable avant 17 éclaircie (de 1 250 ou 900
tiges/ha selon le cas) est obtenue via deux dépressages, le second est réalisé
concomitamment a un nettoiement si la végétation concurrente est jugée dynamique
et génante pour le développement des pins maritimes (croissance des pins menacée
ou risque de courbure basale liée a la concurrence, ceci uniquement dans les contextes
ou il y a un objectif de production).

Dans les situations ou l'itinéraire retenu ne comprend qu’une seule opération de
dépressage, lorsque la hauteur est de 2-4 m, il peut s'avérer nécessaire de réaliser un
nettoiement 3-4 ans apres si la végétation concurrente est jugée génante pour le
développement des pins maritimes (croissance des pins menacée ou risque de
courbure basale liée a la concurrence, ceci uniguement dans les contextes ou il y a un
objectif de production). Cette situation exceptionnelle devrait se rencontrer
essentiellement dans les stations a arbousier ou genét trés dynamique.
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3 Larégénération artificielle

La régénération artificielle n’est engagée principalement qu’en cas d'échec total de
régénération naturelle et dans les peuplements a objectif de production déterminant
(sauf cas particulier, cf. figure 13 au § 2.2.6 du présent chapitre). Echec total implique
que le peuplement n'atteint pas une densité suffisante pour quelque objectif que ce
soit, c'est-a-dire avec moins de 500 semis/ha lorsque leur hauteur moyenne est de 10
a 80 cm (cf. § 2.2.2 du présent chapitre). Cela peut concerner une partie seulement
d'unité de gestion, sous réserve que le seuil minimum d’intervention soit atteint (1 a
1,5 ha, seuil qui pourrait étre relevé par note de service, notamment pour les grandes
foréts domaniales).

Exceptionnellement la régénération artificielle peut étre engagée avant toute tentative
de régénération naturelle lorsque phénotypiquement les arbres en place sont de
mauvaise qualité et que I'objectif de production est déterminant.

Les itinéraires techniques de travaux sylvicoles sont présentés en détail en
annexe n° 3.

Remarque

La régénération artificielle telle qu’est habituellement pratiquée dans le Marensin, sans essai
(et échec) préalable de régénération naturelle et aprés labour en plein ou éventuellement en
bandes, ne reléve pas de ce guide mais de celui du plateau Landais.

3.1. Les travaux préparatoires

Les travaux préparatoires consistent a débroussailler puis a labourer a la charrue
Gascogne (pour un semis en lignes) ou a la charrue trisocs (pour un semis en lignes ou
une plantation) sur des lignes espacées de 4 m. Ce labour permet de décompacter le
sol et faciliter un enracinement rapide en profondeur des semis ou plants.

3.2 L'origine des graines

Depuis 1989, le pin maritime est soumis a la réglementation sur la commercialisation
des matériels forestiers de reproduction (MFR) (Code forestier Titre V livre V) Article
L551-1). Les graines récoltées en France sont soit issues de peuplements « naturels »
ou artificiels commercialisées jusqu’en 2010 en catégorie sélectionnée (étiquette verte)
ou identifiée (étiquette jaune) et exclusivement en catégorie sélectionnée a partir de
2011, soit issues de vergers a graines pour les variétés améliorées commercialisées en
catégorie qualifiée (étiquette rose).
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Par arrété du 26 septembre 2008, I'ancienne région de provenance de pin maritime
Massif landais créé en 2002 a été scindée en deux régions. La PPA301 Massif Landais
et la région PPA303 Dunes littorales de Gascogne correspondant a la région IFN
nationale 330 (cf. figure 15).

PPA100 - Nord Ouest

PPA303
Dunes littorales
de Gascogne

Sud-Ouest
Hors Landes

PPA700
Région méditerranéenne

0 100
kilomeétres

PPA800
Corse

Figure 15 : Carte des régions de provenances de pin maritime (version 2008)

Pour les reboisements sur le cordon dunaire (région IFN 331 Zones littorales de
Gascogne), on utilisera donc de préférence des plants de la région de provenance
PPA303 Dunes littorales de Gascogne, ceux issus du plateau Landais (région de
provenance PPA301 Massif Landais) n'étant utilisés qu’en second choix.

Pour les reboisements en pin maritime dans les autres régions IFN (174 Les Groies lle-
de-Ré et 175 dunes littorales entre Loire et Gironde ; 401 Marensin partie ouest) on
pourra utiliser du PPA301 ou du PPA303 en catégorie sélectionnée ou des variétés
améliorées en catégorie qualifiée, ainsi que du PPA 302 pour les régions 174 et 175.
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Les pépiniéristes produisant principalement leurs plants pour la clientéle de
propriétaires du plateau Landais demandeurs de variétés améliorées issues de vergers
a graines commercialisées en catégorie qualifiée, il convient sans doute, pour disposer
des bons plants au bon moment (godets 400 cm® et provenance PPA303 ou
éventuellement PPA301 en catégorie sélectionnée (étiquette verte), d'anticiper les
besoins pour les cas de plantation en passant des contrats d’éducation.

Parmi les régions de provenance francaises, la provenance landaise est reconnue
comme la plus vigoureuse (donc la plus productive), comme la moins sensible a la
cochenille du pin maritime (Matsuccocus feytaudi) et comme bien adaptée
écologiquement (résistance au froid en particulier). C'est d'ailleurs pour ces raisons
que le programme d’amélioration génétique du pin maritime pour le massif landais se
base sur cette provenance. Il existe un véritable patrimoine génétique du pin maritime
sur les dunes littorales, aux caractéristiques tout a fait intéressantes, tant pour la
production de bois que pour I'adaptation aux changements climatiques.

Peut-on utiliser des variétés améliorées de pin maritime sur les dunes
littorales ?

En cas de plantation, il est tout a fait possible d’utiliser les variétés améliorées de pin
maritime sur les dunes littorales (selon les préconisations des directives régionales
d'aménagement et schémas régionaux d’aménagement). Cependant, dans le cas de
renouvellement par semis artificiel, compte tenu des quantités de graines mises en
ceuvre (3 kg, contrairement a la lande oU on peut descendre a 1 kg/ha grace au fait
que la préparation du terrain peut étre soigneuse), il ne peut étre envisagé d’utiliser
cette graine plus colteuse que celle de la catégorie sélectionnée ou identifiée
(étiquette verte ou jaune).

L'utilisation des variétés améliorées est bien entendu exclue des parcelles inclues dans
le réseau conservatoire des ressources génétiques du pin maritime ou le
renouvellement des peuplements doit se faire selon des regles strictes (décrites dans le
cahier des charges du réseau de conservation génétique), ainsi que de toute autre
zone dont les régles de gestion spécifiques mentionneraient cette incompatibilité
(réserve naturelle, zone Natura 2000...).
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3.3 La plantation ou le semis artificiel

Quelle que soit la technique retenue, il est conseillé de semer ou planter le plus tét
possible dés la fin de I'été ou en automne.

Pour la plantation, I'idéal est qu'elle intervienne entre septembre et décembre. Les
plants seront en motte ou godets d'au moins 400 cm? (de section minimale 25 cm?
favorable a une dimension au collet supérieure, indicateur de réserves plus élevées). lls
seront mis en place a la densité de 1 250/ha sur des lignes espacées de 4 m pour
permettre un entretien mécanisé.

Le semis artificiel est réalisé entre ao(t et septembre (période de la chute naturelle des
graines), avec 3 kg de graines par hectare, sur des lignes espacées de 4 m.

Le recours a la régénération artificielle par plantation donne souvent un résultat décevant,
c'est pourquoi cette solution n’est envisagée par le présent guide qu’en derniére limite.

Cependant, des expérimentations vont tacher d'améliorer la technique, notamment en
faisant appel a I'expérience des reboisements en conditions difficiles telles celles rencontrées
en zone méditerranéenne (notamment en matiére de technique d'élevage des plants).

En fonction des résultats de ces essais, les préconisations du présent guide pourront donc
étre amenées a évoluer rapidement.
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D. Canteloup

Labour avant semis artificiel en ligne

3.4 Les entretiens

Seuls les entretiens strictement nécessaires a la conservation d'une régénération
satisfaisante seront engagés (pour les semis, densités données au § 2.2.2 du présent
chapitre ; pour les plantations conservation de 80 % du nombre initial).

Dans le cas ou les semis seraient trop abondants, un dépressage doit étre réalisé lorsque
ceux-ci ont une hauteur de 2 m pour ramener la densité a 1 250/ha (soit 5 semis en
moyenne tous les 10 m de ligne).

4 Le renouvellement de la frange forestiéere

Dans la plupart des cas et conformément aux directives régionales d’aménagement, la
frange forestiére sera gérée comme un flot de sénescence. Aussi son renouvellement
sera assuré intégralement de maniére naturelle sans aucune intervention du forestier
(cf. chap. 2, § 1.3).
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Conduire les peuplements de

pin maritime traités en futaie
réguliére ou par parquets

1 Les référentiels sylvicoles

1.1 Qu'est-ce qu’un référentiel sylvicole ?

Les référentiels sylvicoles proposés dans ce paragraphe donnent les caractéristiques
dendrométriques vers lesquelles doivent tendre les peuplements, ceci afin d'atteindre
les objectifs qui leur sont assignés. Ils sont présentés sous forme de tableaux ou de
schémas et donnent les caractéristiques dendrométriques optimales, en nombre de
tiges en fonction de la hauteur dominante du peuplement (des informations sur la
surface terriére sont également données). Ces indications chiffrées, au-dela de leur
précision (nombre de tiges a I'hectare donné a I'unité pres, surface terriére au 1/10¢ de
m2/ha), doivent étre surtout considérées comme des reperes donnés au sylviculteur, et
non pas comme des normes strictes.

T. Sardin / ONF

Peuplement adulte de pin maritime aprés 4¢ éclaircie
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1.2 Les classes de fertilité

Pour un peuplement donné, I'indice de fertilité est déterminé avec la mesure du couple
hauteur dominante — age. Le plus souvent on le mesure lors d'un diagnostic sylvicole
réalisé a I'aide du logiciel Sylvie©. La mesure de la hauteur dominante doit faire |I'objet
d’un soin particulier pour éviter une erreur importante susceptible d'altérer le choix du
référentiel sylvicole en particulier dans le jeune age. Dans le cas du Pin maritime,
I'indice de fertilité correspond a la hauteur dominante attendue a 40 ans.

Le choix du référentiel sylvicole se fait en fonction de cet indice de fertilité. Il faut
retenir que pour une hauteur dominante donnée, le peuplement est d'autant plus
jeune que son indice de fertilité est élevé. Avec ce principe, on adapte I'itinéraire
sylvicole au rythme de croissance des peuplements. Ainsi, pour maintenir un méme
niveau de concurrence entre les tiges, la diminution des effectifs avec I'age doit étre
d’'autant plus rapide que cet indice est élevé.

Les études conduites par Decourt et Lemoine ont permis de déterminer la forme des
courbes de croissance en hauteur dominante. Dans ce guide, on retient 5 classes de
fertilité pour la dune, codées de 1 a 5 pour décrire les hauteurs de référence de la plus
élevée a la plus faible : fertilité F1 pour une hauteur dominante a 40 ans de 25 m ;
fertilité F5 pour une hauteur dominante a 40 ans de 13 m. En utilisant la forme des
courbes de croissance en hauteur dominante de Decourt et Lemoine (pas d'études
nouvelles pour les remettre en question bien que leurs formes pourraient étre
modifiées sous les effets du changement global), on trace les croissances en hauteur
dominante en fonction de I'dage pour chacune des 5 classes de fertilité choisies
(figure 16). Les valeurs des hauteurs en fonction de I'age pour chacune de ces classes
et pour leurs limites sont reprises en annexe n° 4.

Toutes les fertilités ne sont pas également réparties géographiquement. Les
peuplements en fertilité F1 sont tres rares et se rencontrent principalement, mais pas
exclusivement, dans le Marensin. Les peuplements des Landes ont une fertilité
moyenne de 3 alors que ceux de Gironde ont une fertilité moyenne de 3,7. En régions
Poitou-Charentes et Pays de Loire, les peuplements de fertilité F5 sont les plus
représentés, méme si localement ceux de fertilité F4 voire F3 peuvent exister.
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1.3 Les référentiels sylvicoles « classiques »

Ces référentiels sylvicoles sont regroupés en deux familles qui différent par la densité
de départ et I'objectif déterminant du peuplement. La premiére famille rassemble ceux
qui démarrent avec une densité proche des 1 250 tiges/ha. Ce sont principalement les
peuplements a objectif de production déterminant dont la densité avant dépressage
était supérieure a 3 000 semis/ha. Les classes de fertilité F2, F3 et F4 sont concernées.
La deuxiéme famille concerne plutét les peuplements ou I'objectif de production est
secondaire, ou bien ceux dont la régénération avait été trop claire. lls démarrent avec
une densité de 900 tiges/ha environ. Les classes de fertilité F3, F4 et F5 sont
concernees.

1.3.1 Les référentiels pour un objectif de production déterminant

Les référentiels sylvicoles de conduite de peuplement pour un objectif de production
déterminant démarrent avec une densité initiale d’environ 1 250 tiges, densité
préconisée au chapitre précédent pour la phase de qualification (hauteur du
peuplement comprise entre 3 m, début de I'amélioration, et 11m, stade préconisée
pour la 1¢ éclaircie).

Pour les peuplements a objectif de production mais qui seraient issus d'une
régénération claire qui aurait été ramenée a une densité de 900 t/ha apres dépressage
(cf. § 2.2.6 du chap. 3), le référentiel a suivre est identique a celui donné au
paragraphe 1.3.2 ci-apres pour |'objectif protection/production. La phase de
régénération y débutera toutefois lorsque le diametre d'exploitabilité sera atteint, soit
respectivement a 40 cm et 35 cm pour la fertilité F3 et la fertilité F4.

Le tableau 16 donnent les principales caractéristiques dendrométriques des
peuplements avant et aprés coupe et des éclaircies en fonction de la hauteur
dominante en adaptant la rotation des coupes avec I'age. Le détail des référentiels
figure en annexe 5.

Pour toutes les fertilités les référentiels débutent lorsque la hauteur dominante atteint
11 m, stade qui autorise une commercialisation sans difficulté de la premiere éclaircie.
En pratique celle-ci intervient entre 10 m (voire 9) et 12 m. Pour les éclaircies suivantes,
C'est la rotation plus que I'dge de passage qui compte. En cas de décalage entre la
hauteur dominante atteinte et celle préconisée pour une éclaircie donnée, I'intensité
de la coupe est adaptée pour suivre le référentiel en nombre de tige représenté plus
loin figure 17.
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age
Coupe (ans)

Ho

Peuplement avant coupe

N

Dg

G

(m) (t/ha) (cm) (m?/ha) (m3)

[\

Eclaircie ou coupe

VIN Rotation
(ans)

v

N

G

(t/ha) (m3/ha) (t/ha) (m?/ha)

e®

(m)

4

Peuplement aprés coupe K& Taux

prelvt

E1 16 11,0 11250 13 16,7 0,07 430 21 820 125 38 108 34%
E2 21 14180 19 21,8 0,17 5 240 32 580 16,7 45 108 29%
E3 28 178|580 25 27,8 037 7 160 47 420 21,6 52 |08 28%
E4 36 208|420 32 320 067 8 100 54 320 259 60 108 24%
rége.™ 50 2411320 41 403 12 14 320 399 0 0,0 — | 1,0 100 %

E1 19 11,0125 14 173 0,07 450 23 800 12,7 38 108 36%
E2 24 133|800 18 20,1 0,15 5 250 30 550 15,1 46 108 31%
E3 32 166|550 24 249 033 8 170 45 380 188 55 108 31%
E4 42 195]380 31 285 0,62 10 100 50 280 225 64 108 26%
rége.™ 55 219|280 40 324 1.0 13 280 293 0 0,0 — 1,0 100 %

E1 23 11,0125 13 17,1 0,07 450 22 800 12,6 38 108 36%
E2 29 129|800 18 193 0,14 6 250 28 550 14,5 46 108 31%
E3 37 153 )50 23 219 0727 8 150 32 400 17,1 54 108 27%
E4 47 175|400 28 247 0,46 10 100 37 300 19,8 62 108 25%
rége.™ 60 194|300 35 275 0,75 13 300 224 0 0,0 — | 1,0 100 %

M - les ages d’exploitabilité sont donnés a titre indicatif : la mise en régénération doit étre déclenchée avec le diameétre
d’exploitabilité atteint (tout en tenant éventuellement compte d’autres criteres comme I'étalement dans le temps ou
I'organisation des coupes de régénération sur la forét) ;

- les densités finales qui seront réellement récoltées a I'hectare cadastral seront souvent de I'ordre de 15 a 20 %
moindres, du fait des inévitables hétérogénéités des peuplements de la dune.

@e = écartement moyen entre tiges ;

8 K = coefficient d'éclaircie (cf. encadré au § 2.1.1 du présent chapitre).

Tableau 16 : référentiels sylvicoles en pin maritime pour les peuplements a objectif déterminant de production,
par fertilité
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1.3.2 Les référentiels pour un objectif de protection/production

Les référentiels sylvicoles de conduite de peuplement pour un objectif de
protection/production démarrent avec une densité initiale d’environ 900 tiges, densité
préconisée au chapitre précédent pour la phase de qualification. Ce sont les mémes
qui prévalent pour des peuplements avec objectif déterminant de production mais
dont la régénération claire a conduit a dépresser a 900 t/ha (cf. § 2.2.6 du chap. 3).

Ces référentiels sont donnés au tableau 17 avec les principales caractéristiques
dendrométriques des peuplements avant et apres coupe et des éclaircies, en fonction
de la hauteur dominante en adaptant la rotation des coupes avec |'age.

Dans le cas de peuplements en objectif de protection/production qui auraient été
dépressés a 1 250 tiges/ha (cas général avant la diffusion du présent guide de
sylvicultures), I'itinéraire a suivre est identique a celui donné pour I'objectif production
(§ 1.3.1 du présent chapitre). A la seule différence que le renouvellement peut étre
repoussé (ajout en général d’'une éclaircie qui préléve 20 a 25 % du nombre de tiges)
pour appliquer I'age d’exploitabilité retenu.

Le critére d'exploitabilité avec un objectif déterminant de protection ou d'accueil du public
étant l'age d'exploitabilité, celui-ci dépendant plus des conditions stationnelles
(caractéristiques physico-chimiques du sol, présence ou non de calcaire notamment) que de
la fertilité proprement dite (cf. § 3.2 du chap. 2), les référentiels sont proposés avec plusieurs
possibilités d’entrée en phase de régénération (ligne sur fond vert dans le tableau 17). Il n’est
toutefois pas exclu de pouvoir faire encore une éclaircie supplémentaire (avec un taux de
prélevement de 20-25 %) si I'état sanitaire du peuplement le permet.

T. Sardin / ONF

Peuplement mélangé de pin maritime et de chéne vert avec quelques jeunes chénes pédonculés
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4

Peuplement avant coupe Eclaircie ou coupe  Peuplement aprés coupe K& Taux

4g¢ Ho N Dg G VIN Rotaton N V N G @ il

Coupe ns) (m) (thha) (cm) (m¥ha) (m?) (ans) (thha) (m¥ha) (tha) (m¥ha) (m)

E1 21 11,9090 17 199 0,12 300 28 600 14,6 4,4 10,80 33 %
E2 27 147]600 22 220 024 6 180 34 420 16,8 52 0,80 30 %
B3 36 179|420 29 260 048 9 120 46 300 20,1 6,2 10,80 29 %
E4 48 208|300 26 298 087 12 80 55 220 234 72 10,80 27 %
rége 60 224|220 43 310 13 12 220 286 0 0,0 — 11,00 100 %
ouE5 60 2241|220 43 310 13 12 50 52 170 254 82 10,80 23%
rége®™ 75 232|170 50 327 18 15 170 308 0 0,0 — 11,00 100 %

E1 25 11,4190 16 190 0OMmM 300 26 600 13,9 44 10,80 33 %
E2 32 138|600 21 205 021 7 180 30 420 15,6 52 0,80 30 %
E3 42 165|420 27 233 040 10 120 38 300 18,0 6,2 10,80 29 %
régé ™ 55 188 | 300 34 258 0,69 13 300 206 0 0,0 — 11,00 100 %
ouE4 55 188 | 300 34 258 0,69 13 80 44 220 203 7,2 10,80 27 %
rége™ 70 203 | 220 40 27,2 1,04 15 220 229 0 0,0 — 11,00 100 %

E1 33 11,4190 14 138 0,08 300 19 600 10,1 44 10,80 33 %
E2 41 132]600 18 150 0,15 8 180 21 420 114 52 0,80 30 %
E3 53 153|420 23 174 028 12 120 27 300 134 6,2 10,80 29 %
rége™ 65 168 | 300 29 180 043 12 300 130 0 0,0 — 11,00 100 %
ouE4 65 168|300 29 180 043 12 80 28 220 14,2 72 10,80 27 %
rége™ 80 178|220 33 188 0,64 15 220 141 0 0,0 — 11,00 100 %

(™ ]es densités finales qui seront réellement récoltées a I'hectare cadastral seront souvent de I'ordre de 15 a 20 % moindres,
ceci du fait des inévitables hétérogénéités des peuplements de la dune.

@ e = écartement moyen entre tiges ;

® K = coefficient d'éclaircie (cf. encadré au § 2.1.1 du présent chapitre).

Tableau 17 : référentiels sylvicoles en pin maritime pour les peuplements a objectif déterminant de protection
ou d‘accueil du public et a objectif secondaire de production, par fertilité
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Dans les quelques cas ou les peuplements ont une densité initiale de seulement 900
tiges/ha mais avec tout de méme un objectif déterminant de production, la phase de
régénération débute lorsque le diamétre d'exploitabilité est atteint, soit respectivement
de 40 et 35 cm pour la fertilité F3 et la fertilité F4.

L'age d'exploitabilité maximum pour chacune des classes est de I'ordre de 70-80 ans.
Le fait qu’on aboutisse a un age plus avancé en F3 qu’en F4 (de 5 ans ; cf. tableau 17)
résulte de la succession des rotations choisies.

1.4 Les référentiels pour les peuplements
initialement clairs

Les peuplements ou les pins maritimes ont une densité faible avant 1¢ éclaircie, de
I'ordre de 600 tiges/ha, s'ils n‘ont pas été souhaités par le gestionnaire, restent assez
fréquents. Il peut s'agir de peuplements a I'origine avec une vocation de production
déterminante mais dont le renouvellement n‘a pas été aussi satisfaisant que ce que
I'on aurait souhaité.

Il peut s'agir également de peuplements dont I'objectif déterminant est la protection
ou l'accueil du public, la production n’est alors qu'un objectif secondaire. C'est
souvent le cas de peuplements ou les feuillus sont trés dynamiques et ou il n'a pas été
jugé utile de s'acharner a obtenir une plus forte densité de semis de pin maritime.
Dans ce cas les feuillus constituent alors rapidement un sous-étage abondant, il s'agit
la plupart du temps du chéne vert (trés fréquent au nord de I'estuaire de la Gironde et
sur la moitié nord du Médoc).

Les pins maritimes sont éclaircis régulierement selon les rotations proposées dans les
tableaux 18. Selon les cas, le sous-étage de feuillus peut faire I'objet de coupes (coupe
de taillis, éclaircie...). Dans ce contexte de futaie de pin maritime sur taillis de chéne,
les deux essences donnant des produits totalement différents, elles bénéficient
chacune de leurs propres coupes et suivent chacune leur propre référentiel : celui du
présent paragraphe 1.4 pour le pin maritime, celui qui correspond a ses propres
caractéristiques dendrométriques pour le feuillu, parmi les itinéraires proposés au
chapitre 5 du présent guide.

NB : en objectif de production déterminant, la régénération peut étre engagée vers 50-

60 ans, lorsque les arbres ont atteint le diametre d’exploitabilité (qui est
respectivement de 40 et 35 cm pour la fertilité F3 et la fertilité F4).
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Coupe

age
(ans)

Ho
(W]

[\

Dg
(t/ha) (cm) (m%ha) (m3)

(]

Peuplement avant coupe

V/IN Rotation
(ans)

N

(t/ha) (m3/ha) (t/ha) (m?/ha)

Eclaircie ou coupe

v

N

(¢]

el

(m)

4

Peuplement aprés coupe K® Taux

prelvt

E1 23 129|600 19 17,0 0,16 200 26 400 124 54 108 33%
E2 30 159400 25 192 033 7 100 26 300 153 62 |08 25%
E3 40 19,0 300 33 236 064 10 75 38 225 188 72 108 25%
rége™ 55 219|225 41 287 1.2 15 225 261 0 0,0 — 1,0 100 %
ouk4 55 219] 225 41 287 1.2 15 50 46 170 231 82 108 23%
régg™ 70 231|170 49 307 17 15 170 288 0 0,0 — | 1,0 100 %

E1 27 12,11 600 18 157 0,14 200 23 400 11,5 54 108 33%
E2 35 147400 24 173 028 8 100 22 300 138 62 108 25%
E3 47 175] 300 31 21,2 053 12 75 32 225 169 72 108 25%
régé™ 62 196 | 225 38 242 09 15 225 160 0 0,0 — 10,8 100 %
ouk4 62 19,6 225 38 242 09 15 55 39 170 19,5 82 108 24%
rége™ 77 206 | 170 44 250 1.3 15 170 213 0 0,0 — 1,0 100 %

E1 35 11,4] 600 14 138 0,12 200 19 400 10,1 54 108 33%
E2 45 13,2] 400 18 150 0,22 10 100 18 300 11,4 62 108 25%
B3 60 153|300 23 174 039 15 60 19 240 134 69 108 20%
rége™ 75 168 | 240 30 180 0,54 15 240 130 0 0,0 — 1,0 100 %

(M les densités finales qui seront réellement récoltées a I'hectare cadastral seront souvent de I'ordre de 15 & 20 % moindres,
ceci du fait des inévitables hétérogénéités des peuplements de la dune.

@e = écartement moyen entre tiges ;

B K = coefficient d'éclaircie (cf. encadré au § 2.1.1 du présent chapitre).

Tableau 18 : référentiels sylvicoles en pin maritime pour les peuplements a densité initiale trés claire, par
fertilité
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2 La mise en ceuvre des référentiels

2.1 La mise en ceuvre des référentiels « classiques »

2.1.1 La premiere éclaircie souhaitable

Il est important que la premiére éclaircie soit réalisée a temps, pour le pin maritime
comme pour toutes les essences a croissance rapide. C’est pourquoi c'est
probablement le stade le plus utile pour la réalisation d'un diagnostic sylvicole au cours
de la vie du peuplement. Si elle est fondamentale pour la mise sur la trajectoire
sylvicole souhaitée, la premiére éclaircie n'en reste pas moins techniquement
simple, notamment pour les peuplements homogénes.

Pour les peuplements présentant de fortes hétérogénéités, cette premiere éclaircie
s'avere plus complexe. En effet, I'hétérogénéité des tiges en diametre et hauteur rend
plus difficile le choix de celles a conserver ou a enlever : une premiére éclaircie mal
menée pourrait conduire a faire perdre a des tiges leur caractére d'avenir si aucune
intervention a leur profit n'est réalisée. Or ces tiges de qualité sont de fait beaucoup
plus rares dans un peuplement hétérogéne.

T. Sardin / ONF

Futaie de pin maritime juste avant 1t éclaircie
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C'est a 'occasion de cette premiere éclaircie que les cloisonnements d’exploitation
sont créés, sauf dans le cas ou ils seraient préexistants. Dans le cas, souhaitable, ou les
cloisonnements sylvicoles auront une largeur proche de 2 m, linstallation des
cloisonnements d’exploitation consistera le plus souvent en un élargissement a 4 m
d’une partie d’entre eux. Le taux des cloisonnements a élargir dépend de la largeur des
bandes initiales et de la distance de travail des abatteuses, en tenant compte du fait
gu’'une bande devra étre exploitée par moitié de chacun des deux cloisonnements
adjacents (cf. § 2.2.4 du chap. 3). Pour cela ils doivent étre installés de maniere
optimale tous les 14-15 m, I'entraxe pouvant étre porté a 18 m maximum.

Cette premiere éclaircie doit étre réalisée par le haut, avec un coefficient K adapté au
peuplement (cf. encadré « le coefficient K de nature de I'éclaircie »).

Dans les peuplements qui verront leur densité ramenée a 900 t/ha par dépressage, la
premiére éclaircie sera facile a réaliser a la hauteur préconisée grace a un volume de
I'arbre moyen ainsi qu’un volume prélevé trés satisfaisant pour la commercialisation.
Celle-ci intervient toutefois légérement plus tard que lorsque la densité initiale est de
1 250 tiges/ha (hauteur dominante augmentée d’environ 1 m) pour ne pas générer de
perte de production.

Le coefficient K est le rapport entre le volume moyen de la tige enlevée en éclaircie et le
volume moyen des tiges avant éclaircie (parfois ce coefficient est calculé avec les surfaces
terriéres moyennes des tiges).

Ce ceefficient permet de caractériser I'éclaircie :
— de 0,7 ou moins, I'éclaircie peut étre qualifiée de « par le bas » ;
— de 0,8 ou plus, I'éclaircie peut étre qualifiée de « par le haut ».

2.1.2 En cas de premiéere éclaircie tardive (12 m < Ho < 15 m)

Lorsque la premiere éclaircie intervient en retard, sans toutefois que le peuplement ait
une hauteur dominante supérieure a 15 m (quelle que soit la fertilité), la densité
objectif reste celle proposée dans les référentiels donnés aux précédents § 1.3 et 1.4
(a choisir selon I'objectif déterminant du peuplement et la densité initiale), a moduler
selon la hauteur dominante réellement atteinte (a I'aide de I'illustration des référentiels
en figure 17). Le taux de prélévement doit toutefois étre limité a 50 % maximum en
nombre de tiges. La réalisation d'un diagnostic sylvicole est importante pour ces cas de
figure (qui devraient étre toutefois rares) pour connaitre la hauteur dominante atteinte
et la proportion de tiges a enlever.
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Par exemple, pour un peuplement a objectif déterminant de production en classe de fertilité
3 avec une densité initiale de 1 250 t/ha, la premiére éclaircie doit ramener la densité a
environ 700 tiges/ha si Ho est de I'ordre de 12 m, et 625 tiges/ha (50 % maximum) si Ho
est supérieure a 14 m (alors que la figure 17 donnerait moins de 500 tiges/ha).

Du fait du retard pris et du caractere héliophile du pin maritime, beaucoup de tiges
seront alors devenues dominées, d’autant plus que le retard sera important et que I'on
tendra vers une hauteur dominante de 15 m. Le marteleur devra alors bien veiller a ne
pas manquer d’éclaircir les plus belles tiges en enlevant des codominants tout en
respectant la densité cible préconisée (travail « positif », au profit des plus belles sans
se contenter d’enlever les moins belles, et « par le haut »).

2.1.3 Les éclaircies suivantes

Les éclaircies suivantes interviennent selon les rotations préconisées aux précédents
§ 1.3 et 1.4 avec les densités objectifs données. Les densités cibles en fonction de la
hauteur dominante du peuplement peuvent également étre tirées de la figure 17,
notamment lorsque la hauteur dominante atteinte par le peuplement différe quelque
peu de la hauteur dominante préconisée pour une éclaircie donnée.

Si les tiges dominées peuvent trés bien étre récoltées tout au long de ces éclaircies, le
marteleur doit veiller a travailler au profit des plus belles tiges, et ne pas réduire
I'éclaircie a une simple élimination systématiqguement des tiges de mauvaise qualité : il
doit continuer a travailler « par le haut ». Ceci peut I'amener, notamment en deuxieme
ou troisieme éclaircie, a faire le choix entre deux belles tiges, qui seraient trop proches,
pour n’en laisser qu’une.

Dans les peuplements ou la premiére éclaircie serait intervenue en retard, mais avant
que le peuplement ait atteint 15 m de hauteur dominante (cas décrit au § 2.1.2 du
présent chapitre), les éclaircies suivantes respectent les rotations données aux § 1.3 et
1.4. Le retard pris en terme d’age est donc maintenu, celui en hauteur dominante se
creusant légérement (I'accroissement annuel en hauteur diminuant avec I'age). Ainsi,
pour le méme exemple que celui pris au § 2.1.2 ci-dessus, c’est-a-dire un peuplement
a objectif déterminant de production en classe de fertilité F3, les éclaircies se succédent
au rythme suivant :

-E2 5 ans aprés E1

-E3 8 ans apres E2

-E4 10 ans apres E3
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Figure 17 : référentiels en nombre de tiges aprés coupe par classes de fertilité en objectif de production
déterminant (a) et objectif de protection/production (b).
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2.2 La mise en ceuvre des référentiels de peuplements clairs

Les référentiels par classe de fertilité donnés au § 1.4 le sont a titre indicatif, pour une
hypothése de densité initiale de 600 tiges/ha. En effet, la caractéristique majeure de
ces peuplements initialement clairs est leur hétérogénéité, en hauteur comme en
répartition. Dans ces conditions la densité moyenne en nombre de tiges n’est alors plus
trés pertinente. Aussi la sylviculture peut étre plus srement guidée par la surface
terriére objectif aprés éclaircie, ou, encore plus aisé a mettre en pratique, par la surface
terriere a prélever a chaque rotation, celle-ci devant étre de I'ordre de 4-5 m2/ha. Pour
I'y aider, le gestionnaire trouvera au § 4.3 ci-aprés les valeurs de surface terriére vers
lesquelles les peuplements pourront évoluer selon I'age ou la hauteur dominante
(cf. figures 19 a et b).

Dans le cas de la présence d'un taillis récoltable en sous-étage, le plus souvent il s'agira
de chéne vert, parfois de chéne pédonculé, dont la coupe interviendra lors du
renouvellement du peuplement. Toutefois, en fertilité F3 ou meilleure, le taillis pourra
bénéficier d'une éclaircie selon l'itinéraire proposé au chapitre 5.

3  Quel élagage dans les peuplements de
qualité ?

3.1 Le choix des peuplements a élaguer

L'élagage est une opération coliteuse a réserver strictement aux peuplements
qui seront susceptibles de rentabiliser I'opération.

L'élagage ne doit étre envisagé que dans les peuplements aux caractéristiques

suivantes :

* peuplement a objectif de production déterminant ;

e peuplement de fertilité F1, F2 ou F3 ;

® peuplement présentant un potentiel de tiges de qualité (cf. criteres ci-apres) d'au
moins 400 tiges/ha.

Ce potentiel de qualité doit étre évalué par un diagnostic sylvicole a réaliser peu avant
le stade de la premiere éclaircie (plus t6t dans le cas de peuplement clair, avant
I'atteinte du diamétre de 15 cm, pour éviter d'élaguer de trop nombreuses grosses
branches de diamétre supérieure a 3 cm). Sur la base de la méthodologie associée au
logiciel Sylvie©, ce diagnostic consiste a compter sur 10-12 placettes, réguliérement
réparties sur I'unité de gestion et de 2 ares chacune, toutes les tiges présentant les
caractéristiques pour étre susceptibles d'élagage :
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e tiges vigoureuses, dominantes ou codominantes, aux houppiers équilibrés ;

e tiges droites (sans courbure basale ni flexuosité ni écart a la verticalité) ;

e tiges sans défaut de forme rédhibitoire (fourche, grosse branche de diamétre
supérieur a 3 c¢m, ou baionnette dans les 7-8 premiers metres, grosse blessure,
attaque de pyrale...).

Pour ce diagnostic il n'y a aucun critére de répartition a prendre en compte, toutes les
tiges de qualité sont comptabilisées. Aussi, la densité recherchée, au moins 400 t/ha,
est plus élevée que la densité des tiges qui seront éventuellement élaguées pour
prendre en compte le fait que certaines peuvent étre trop proches les unes des autres.

3.2 Quelles sont les conditions pour rentabiliser
I’élagage de formation ?

Outre le fait de choisir des peuplements susceptibles de produire de bois de qualité
supérieure (cf. 3.1 ci-avant), la rentabilité financiere de I'élagage doit étre évaluée en
calculant le gain nécessaire sur le prix de vente de la coupe de régénération pour au
moins maintenir le rendement économique de l'itinéraire classique sans élagage.

Nous avons fait cette évaluation dans le contexte économique 2008 en calculant le
taux de rentabilité pour un peuplement de classe de fertilité F2 qui suit l'itinéraire
classique a deux dépressages et quatre éclaircies pour une valeur du fond estimée a
1 000 €/ha, il est de 2,84 % (cf. encadré ci-contre).

Les frais d'installation s'établissent ainsi :

e Travaux préparatoires : 150 €/ha

e Dégagement a n + 3 : 400 €/ha

e Mise en place des cloisonnementsan + 5 : 110 €/ha

e 1er dégagement dépressage a 2 500 tigess/haan +5: 510 €/ha
e Entretien du cloisonnement a n + 10 : 90 €/ha

e 2¢ nettoiement- dépressage a 1 250 tiges/ha a n + 10 : 560 €/ha’

Les coupes, pour la classe de fertilité F2 sont les suivantes :

Ne coupe age volume P.U. Prix total
E1 16 ans 21 m? 5,50 €/m? 116 €
E2 21 ans 32 md 10,00 €/m3 320€
E3 28 ans 47 m? 17,31 €/m? 814€
E4 36 ans 54 m? 24,44 €m? 1320€

Régénération 50 ans 330 m? 30,67 €/m? 10120€

Le taux de rentabilité résultant de ces hypotheses s'éleve a 2,84 %
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Classiquement, la simulation comprend un élagage réalisé en deux passages, le
premier destiné a obtenir une tige élaguée jusqu’a 3 m de hauteur, le second, sur un
nombre plus réduit de tiges, jusqu’a 5,5 m de hauteur. Nous avons calculé la rentabilité
financiére d'un itinéraire pour lequel il n'y aurait que le premier passage et d'un
itinéraire avec les deux passages.

Avec un seul élagage réalisé sur 330 tiges/ha pour un colt total de 350 € (la cible est
de 400 t/ha mais on estime qu’en raison des inévitables irrégularités des peuplements,
les opérateurs ne trouvent que 80 a 85 % des tiges recherchées avec les critéres de
qualité requis), le bénéfice net actualisé n’est pas dégradé a condition que les coupes
de régénération se vendent 9 % plus cher (soit un prix moyen de 33,40 €/m? au lieu
de 30,70 €/m3).

Lorsqu’un second élagage est réalisé sur 250 tiges/ha pour un co(t total de 663 €, le
bénéfice net actualisé n'est pas dégradé a condition que les coupes de régénération
se vendent 24 % plus chéres (soit un prix moyen de 37,90 €/m* au lieu de
30,70 €/m3).

Pour ce qui concerne l'itinéraire avec un seul passage en élagage, le prix de vente des
coupes de régénérations nécessaire pour le rentabiliser reste dans la fourchette des prix
constatés, de 27 a 35 €/m? pour un diameétre 40. On peut donc estimer que cet
élagage jusqu'a 3 m de haut devrait étre rentable économiquement s'il
« corrige » les peuplements les plus médiocres.

Le retour sur investissement de deux passages en élagage (jusqu’a 5,5 m de
haut) est trés peu probable vu qu'il signifierait un prix de vente amélioré de
24 %. Le deuxiéme passage en élagage ne peut étre donc envisagé que si I'ensemble
des deux élagages fait I'objet d'une aide financiére pour le propriétaire, aide qui
reviendrait a couvrir I'intégralité du colt du second passage (soit une subvention
globale de 66 % du colt total des deux passages).

Les critéres de rentabilité économique d’un ou deux élagages sont identiques pour une
classe de fertilité F3 (méme si le taux de rentabilité de l'itinéraire classique est alors de
seulement 2,09 %).

33 Quand élaguer et quelles tiges choisir ?

Lorsqu’un peuplement a été diment diagnostiqué comme élagable, un élagage
jusqu’a 3 m de hauteur intervient peu avant la premiere éclaircie, vers 11 m de hauteur
dominante. Dans le cas de peuplements clairs ou de nombreuses branches basses
risqueraient d'atteindre un diamétre supérieur a 3 cm, I'élagage peut intervenir a une
hauteur moindre. Dans tous les cas I'opération se fait au plus tard lorsque le diamétre
moyen des tiges a élaguer est d’environ 15 cm.
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Dans I’hypothése d'une subvention qui rendrait un deuxiéme passage rentable, celui-
ci interviendrait peu avant la seconde éclaircie, avec un élagage jusqu’a une hauteur
de 5,5 m.

Il est important que chaque passage en élagage soit suivi dans I'année par une
éclaircie. En la réalisant en priorité au profit des tiges élaguées, elle rend les risques de
perte de valeur d'avenir trés faible. Ce risque est évidemment beaucoup plus faible
dans les peuplements clairs dans lesquels on aura décidé d'élaguer plus tot pour éviter
la formation de grosses branches trop fréquentes. Aussi dans ce cas |'éclaircie a suivre
pourra tout a fait attendre que le peuplement atteigne la hauteur dominante
préconisée.

Les tiges effectivement élaguées dans un peuplement répondent aux critéres énoncés
pour le diagnostic du peuplement :

e tiges vigoureuses dominantes ou codominantes aux houppiers équilibrés ;

e tiges droites (sans courbure basale ni flexuosité ni écart a la verticalité) ;

e tiges sans défaut de forme rédhibitoire.

3.4 Le nombre des tiges a élaguer

Lors du passage en élagage jusqu’'a 3 m de hauteur, le nombre de tiges a élaguer est
de I'ordre de 400 tiges par hectare, ce qui correspond a 5,5 m d'écartement moyen.

Si un second passage en élagage est rendu rentable par une subvention (cf. § 3.2 du
présent chapitre), les tiges devant bénéficier de I'opération sont choisies a un
écartement de 6 a 7 m parmi celles ayant bénéficié du premier élagage (densité
maximale de 300 tiges/ha).

Dans tous les cas de figure, la répartition reste un critére secondaire par rapport a celui
de la qualité, la distance entre deux belles tiges élaguées pouvant étre réduite
occasionnellement jusqu’a 4 m. De méme, si par endroits aucune tige ne présente les
caractéristiques pour étre élaguée (sans que cela ne soit incompatible avec le résultat
positif du diagnostic), il ne faut en aucun cas s'efforcer d’en trouver.

Aussi, compte tenu des inévitables hétérogénéités des peuplements de la
dune, le nombre de tiges effectivement élaguées a I'hectare cadastral
devrait étre plus souvent proche de 320-340/ha au premier passage, et de
220-250 tiges/ha au second passage.
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4 La conduite des peuplements éloignés des
référentiels

4.1 Le cas des peuplements en surdensité initiale

Les référentiels donnés aux tableaux 19 partent avec une hypothése de densité
d’environ 1 500 tiges/ha, sauf pour la classe de fertilité 5 pour laquelle une densité
de 1 250 tiges/ha représente déja une surdensité conséquente (par rapport aux
900 tiges/ha préconisées). Le nombre d'éclaircies est identique a celui du référentiel
classique correspondant, ainsi que les densités cibles. Aussi, seule I'intensité de la
premiére éclaircie est plus forte car elle correspond a un rattrapage.

T. Sardin / ONF

Souche d’un pin maritime montrant une croissance juvénile forte (cernes larges) suivie
d‘une croissance lente (cernes fins) due a une sylviculture moins dynamique que celle
préconisée dans le présent guide

Cette surdensité initiale se traduit essentiellement par une premiere éclaircie qui intervient
avec environ deux ans de retard, les rotations sont légérement rallongées (les arbres éclaircis
plus tard réagissent un peu moins bien), la régénération étant décalée au final de cing ans.

Toutefois, ce retard supposé est lié au volume moyen plus petit de la tige a
prélever en premiére éclaircie plus petit, il est donc totalement dépendant du
contexte économique. Ainsi, si la demande en bois de trituration est telle que
la premiére éclaircie est commercialisable dés 11 m de hauteur dominante, et
ce malgré le faible volume unitaire des tiges prélevées, il convient de la
réaliser sans tarder et de suivre ensuite le référentiel adapté a la classe de
fertilité du § 1.3.1 (cf. remarque au chap. 3 § 2.2.6, page 89).
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Coupe

age
(ans)

Ho
(W)}

Peuplement avant coupe

N

Dg

(¢]

V/IN Rotation

(t/ha) (cm) (m%ha) (m3)

Eclaircie ou coupe

(ans)

N

(t/ha) (m3/ha) (t/ha) (m2/ha)

v

N

G

e

(m)

4

Peuplement apres coupe K® Taux

prelvt

E1 18 12,2 /11500 13 202 0,07 680 36 820 128 38 108 45%
E2 23 152|820 19 223 0,18 5 240 35 580 17,0 45 108 29%
E3 30 186|580 25 281 039 7 160 50 420 21,9 52 (08 28%
E4 38 215|420 32 323 069 8 100 55 320 26,1 60 108 24%
régé™ 53 246 | 320 41 414 13 15 320 415 0 0,0 — |1,0 100 %

E1 21 11,9 {1500 13 199 0,06 700 34 800 12,5 38 108 47 %
E2 26 14,2 {800 18 199 0,16 5 250 32 550 149 46 108 31%
E3 34 17,3 | 550 24 248 0,34 8 170 46 380 18,7 55 108 31%
E4 44 200 380 31 283 0,63 10 100 50 280 22,4 64 108 26%
rége™ 60 224 | 280 40 343 11 16 280 316 0 0,0 — |1,0 100 %

E1 26 11,8 {1500 13 199 0,06 700 33 800 125 38 108 47 %
E2 32 138|800 18 192 0,15 6 250 30 550 14,4 46 108 31%
E3 40 160|550 23 21,8 0,28 8 150 33 400 17,0 54 108 27%
E4 52 184 400 29 259 0,51 12 100 41 300 20,7 62 (08 25%
rége™ 65 199 | 300 35 282 0,78 13 300 235 0 0,0 — |1,0 100 %

E1 36 12,1 {1200 13 16,1 0,07 600 30 600 97 44 10,8 50 %
E2 45 140|600 18 151 0,16 9 180 23 420 11,5 52 |08 30%
E3 60 162|420 24 188 032 15 120 30 300 145 62 (08 29%
rége™ 75 17,5 300 30 200 0,50 15 300 150 0 0,0 — |1,0 100 %

(M les densités finales qui seront réellement récoltées a I'hectare cadastral seront souvent de I'ordre de 15 & 20 % moindres,
ceci du fait des inévitables hétérogénéités des peuplements de la dune.
@e écartement moyen entre tiges ;

B K = coefficient d'éclaircie (cf. encadré au § 2.1.1 du présent chapitre).

Tableau 19 : référentiels sylvicoles en pin maritime pour les peuplements en surdensité initiale.
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Nous avons calculé le taux de rentabilité d’un itinéraire classique en fertilité F3 de 2,09 %
pour un bénéficie net actualisé de 1 000 €/ha (cf. les hypothéses de calcul dans
I'encadré du chap. 3 § 2.2.6, page 91).

En considérant que les montants des recettes sont identiques (le volume de la premiére
éclaircie est supérieur mais avec un prix unitaire inférieur du fait de la taille plus petite des
tiges), le décalage dans le temps des recettes conduit a dégrader le bénéfice net actualisé
qui s'éleve alors a seulement 687 €/ha. Cette baisse de 31 % résulte du recul de
deux ans de la 1 éclaircie, qui entraine un allongement de 5 ans de I'age
d’exploitabilité.

4.2 Les retards importants de 1 éclaircie

Intervenir en premiere éclaircie au-dela de 15 m de hauteur dominante dans un
peuplement ou la premiere éclaircie aurait di étre réalisée selon les préconisations du
présent guide a 11 m, est trés délicat. Plus la densité initiale est forte et I'dge avancé,
plus les risques d’instabilité sont élevés. Cependant ces cas sont extrémement rares.

Dans ces conditions, la premiere éclaircie consiste a conserver une densité en nombre de
tiges de 33 % supérieure a ce que préconisent les référentiels classiques, ceci pour une
hauteur donnée dans une classe de fertilité identifiée. Du fait de la présence importante de
tiges dominées, cette premiere éclaircie aura souvent un coefficient K assez faible, de I'ordre
de 0,7-0,75. La seconde éclaircie intervient 5 ans apres et vise une densité 20 % supérieure
en nombre de tiges a ce que préconisent les référentiels classiques. A ce stade et comme
pour les éclaircies qui suivront, le coefficient d'éclaircie recherché sera par le haut (K = 0,8).

Les éclaircies suivantes visent ensuite, jusqu’a la mise en régénération, une densité de
10 % supérieure en nombre de tiges a ce que préconisent les référentiels classiques,
ceci pour une hauteur donnée dans une classe de fertilité identifiée (cf. figure 18).

La consigne de martelage peut étre également donnée en surface terriére cible aprés
intervention : dans ce cas c'est la méme surface terriére que celle préconisée dans les
référentiels « classiques » qui doit étre atteinte des la premiére éclaircie comme pour
les suivantes (surface terriére représentée en figure 19).

4.3 Les peuplements agés et éloignés des référentiels

Dans les peuplements qui n'auraient pas bénéficié de la sylviculture préconisée dans le
présent guide et qui sont trop agés pour rattraper les référentiels, la sylviculture
consiste a prélever environ 5 m%ha de surface terriere a chaque prélévement en
fonction des rotations proposées dans le tableau 20. Ces prélévements reviennent a
suivre les référentiels en surface terriere représentés aux figures 19a et 19b, en
fonction de la hauteur dominante ou de I'age.
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Figure 18 : référentiels en nombre de tiges aprés coupe pour les peuplements dont la premiére éclaircie
intervient trés tardivement pour les classes de fertilité F2, F3 et F4.

Fertilité F3 Fertilité F4 Fertilité F5
Age Ho Rotation Age Ho Rotation Age Ho Rotation
(ans) (m) (ans) (ans) (m) (ans) (ans) (m) (ans)
30-40 15-20 8-10 <40 <17 7-9 <40 <14 7-9
40-50 18-22 10-12 40-50 15-19 8-10 40-50 11-16 8-10
50-75 20-24 12-16 50-60 17-21 12-16 50-70 13-19 12-16
75-100 23-25 15 60-80 18-22 16-20

Tableau 20 : rotations préconisées dans les peuplements adultes n’ayant jamais bénéficié de la sylviculture
préconisée dans le présent guide
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Figure 19 : surfaces terriéres aprés éclaircie en fonction de la hauteur dominante (fig. a) et, en fonction de I'dge
(fig. b) selon la classe de fertilité (F2 a F5).
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4.4 L'évaluation de la date souhaitable de mise en
régénération

Dans les peuplements a enjeu de production, le diametre est le premier paramétre qui
déclenche la mise en régénération, I'age n'est alors qu'indicatif sur la norme de
référence.

Afin d'évaluer la date souhaitable de mise en régénération d'un peuplement,
I'aménagiste peut se référer a la figure 20 qui lui permet, en fonction de I'age et du
diametre (quadratique) moyen actuel, d’estimer I'dge auquel le peuplement atteindra
son diametre d’exploitabilité. Cet outil pratique devrait étre prochainement fourni sous
forme informatique pour permettre une analyse rapide de tous les peuplements
concernés d'un aménagement.

50

- @ - Exemple

45

40

35 /
———

Diamétre moyen (Dg en cm)

25 ST T T T T T T T T T T T T

25 30 35 40 45 50 55 60
Adge (années)

Figure 20 : évolution du diamétre moyen selon I'dge

Pour estimer I’dge auquel un peuplement atteindra son diamétre d’exploitabilité, il convient de positionner le
couple 4ge - diamétre moyen actuel sur le graphique, de faire évoluer le point en suivant le faisceau de
courbes jusqu’a ce que le diamétre recherché soit atteint et en déduire I’dge en abscisse.

Exemple : cas d’un peuplement de 37,4 cm a 47 ans (point rouge) ; il atteindra 40 cm a environ 52 ans (point
bleu).
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Ce chapitre traite de sylvicultures qui devraient concerner des surfaces trés
restreintes sur la zone d'application du guide, les contextes les permettant
étant rares et peu étendus. En effet, les peuplements a structure irréguliére
représentent moins de 2 % de la surface, comme les peuplements a feuillus
prépondérants dans la strate principale (données IFN).

Il est toutefois important qu’elles puissent étre proposées pour pouvoir répondre a des
contextes bien spécifiques qui ne doivent pas étre négligés.

Il s’agit tout d'abord du traitement en futaie irréguliere. Ce traitement peut étre
envisagé en futaie de pin maritime relativement pure, tout du moins pour la strate
principale, car un sous-étage feuillu sera présent, le plus souvent avec du chéne vert.
Il concernera également des peuplements mélangés dans la strate dominante de pin
maritime et de chéne pédonculé.

1 La conduite en futaie avec renouvellement
diffus : la futaie irréguliére

1.1 Les principes généraux de la futaie irréguliére

Le traitement en futaie irréguliére reléve d'une approche profondément différente du

traitement en futaie réguliere (ou par parquets). Il se caractérise par deux principes

fondamentaux :

e rechercher des conditions de peuplement qui permettent un renouvellement diffus ;

e pratiquer une sylviculture ol chaque arbre au sein d'un méme peuplement peut étre
enlevé ou conservé au titre de I'amélioration ou de la régénération.

Le premier principe conduit a la présence d'un couvert permanent et continu a

I'échelle du peuplement élémentaire. Le renouvellement est diffus et ne peut étre, en
gestion courante, suivi par surface, c’est-a-dire qu'il s'acquiert sur de petites unités de
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surface, en général inférieures a 50 ares. Cette recherche d'un renouvellement diffus
a pour conséquence la présence possible de I'ensemble des processus de la
régénération jusqu’a |'obtention d'arbres récoltables sur de petites surfaces (largement
inférieures a celle de I'unité de gestion). Aussi, les actions sylvicoles liées a la
régénération et a I'amélioration sont intimement mélées et ne peuvent étre planifiées
distinctement, ni dans le temps, ni dans |'espace.

En pinede dunaire, les conséquences de ce premier grand principe ne sont toutefois
pas aussi claires que pour les habitats plus couramment traités en irrégulier, comme
les hétraies-sapinieres, du fait du caractére héliophile marqué du pin. En effet, d'une
part la présence de I'ensemble des processus, de I'installation de la régénération a la
récolte des arbres murs sur la plus petite surface possible nettement inférieure a la
parcelle, est tres difficile, voire impossible, a assurer en permanence. Aussi, en pratique
il se trouvera toujours des périodes durant lesquelles il n'y aurait aucun besoin de
renouvellement sur un parquet voire sur I'ensemble d'une parcelle, sans pour autant
que le principe de gestion durable soit remis en cause. D'autre part, ce caractere
héliophile du pin maritime peut conduire a sa raréfaction dans un peuplement
mélangé avec des chénes ol ceux-ci se renouvelleront plus facilement a I'ombre.

Cette recherche de renouvellement diffus ne veut pas dire qu’il doit étre continu, ce
qui supposerait une présence permanente de semis dans toutes les parcelles.

En matiere de renouvellement, aucune investigation n'a été menée pour évaluer les
valeurs cibles pour un peuplement a base de pin maritime en équilibre. Les valeurs
cibles suivantes sont donc données a dire d'expert et devront étre réévaluées au vu du
résultat des suivis qui seront mis en place.

J. Favennec / ONF

Futaie mélangée de pin maritime et chéne liége
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Les valeurs cibles des indicateurs de renouvellement pour une forét a base de pin

maritime traitée en futaie irréguliére et proche de I'équilibre sont :

* |a régénération doit étre considérée comme installée sur au moins 20 % de la
surface de la forét ; une régénération installée consiste a disposer localement d‘au
moins 1 600 semis/ha de hauteur supérieure a 30 cm et inférieure a 3 m, ou d'au
moins 800 semis/ha de hauteur supérieure a 3 m (densités qui correspondent
respectivement a 2 semis et 1 semis par placeau de 2 m de rayon) ; les semis doivent
étre a 50 % au moins de pin maritime, pour le reste de chéne ou d'autres essences
objectif, a I'échelle de la forét ;

e |a densité moyenne de perches (tiges de diamétre compris entre 7,5 et 17,5 cm) sur
I'ensemble de la forét doit étre d’au moins 60/ha.

Le second principe se traduit par des consignes sylvicoles qui incitent le sylviculteur
a déterminer son choix au niveau de chaque arbre et de son entourage immédiat. Le
sylviculteur examine individuellement chaque arbre et prend la décision de le conserver
ou de I'enlever apres avoir apprécié ses différentes fonctions (production de bois de
valeur, semenciers, arbre a haute valeur de biodiversité...) en lien avec ses voisins.

Toutefois, compte tenu toujours du caractere héliophile du pin maritime, la structure
des peuplements s'organisera plutdt en bouquets. Si ceux-ci ne peuvent ni ne doivent
étre matérialisés sur le terrain, le sylviculteur devra s’adapter a cette organisation des
arbres par un martelage ad hoc. Le marteleur ne contraint pas la structure mais s'y
adapte en recherchant toujours a travailler pour les arbres de qualité et dans le cadre
d'un niveau de prélevement souhaité.

1.2 Les garde-fous techniques d’une sylviculture en
irrégulier des pinedes dunaires

Les peuplements relativement purs de pin maritime qui seront traités en futaie
irréguliére devraient étre rares et réservés a des enjeux paysagers forts. La structure
par bouquets qui en résultera rend difficile I'estimation de la surface terriére objectif a
maintenir. On peut toutefois préconiser pour les peuplements qui seraient gérés ainsi
de la maintenir a I'échelle de 'unité de gestion entre 5 et 20 m2/ha de tiges
précomptables.

Les peuplements pouvant étre traités en futaie irréguliére seront le plus souvent des
peuplements mélangés pin maritime — chéne pédonculé. Avec le chéne vert, le chéne
le plus abondant sur le littoral, on sera le plus souvent dans un contexte de structure
futaie sur taillis oU les deux strates seront traitées chacune avec leurs propres
préconisations sylvicoles (avec cumul des surfaces terriéres, cf. chap. 4 pour le pin
maritime, § 2.1 du présent chapitre pour les feuillus).

Pour le mélange pin maritime chéne pédonculé, les préconisations de surface terriére
a I'échelle de I"'unité de gestion seront entre 8 et 20 m2/ha.
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La surface terriere est donnée avec une fourchette large pour intégrer :

e |'hétérogénéité spatiale des peuplements a I'échelle de I'unité de gestion ;

® le non équilibre des classes d'age sur I'unité de gestion ;

e |a réalisation des coupes : le bas de la fourchette donnant la valeur minimale apreés
coupe, le haut la valeur maximale avant coupe.

Pour le suivi a I’échelle de la forét, la surface terriere moyenne est souvent tirée d’une
campagne de mesures réalisée a I'occasion de la révision de I'aménagement (ou d'un
bilan intermédiaire, souvent a mi-période). Le résultat intégre donc tous les cas de figure
possibles vis-a-vis du passage en coupe. La surface terriére d’équilibre a I’échelle de
la forét est donc le centre de la fourchette donnée a I'échelle de I'unité de
gestion, c'est-a-dire 11-13 m?/ha de tiges précomptables pour les peuplements
purs de pin maritime et 13-15 m2/ha pour les peuplements mélangés pin
maritime chéne pédonculé.

Conséquences de I'accroissement sur la rotation des coupes

Si I'action du sylviculteur est d'atteindre les objectifs que I'aménagement a fixés en
termes d'accueil du public, de protection des milieux... il doit tenir compte aussi des
contraintes économiques et des impératifs environnementaux. Les coupes gu'il marque
doivent notamment étre commercialisables. Il y a donc un compromis a trouver entre
I'intervention sylvicole idéale, qui serait tres légére pour limiter les dégats et le stress aux
arbres d'avenir mais du coup nécessiterait des passages trés rapprochés, et I'optimum
économique et écologique qui assure la commercialisation (volume prélevé suffisant) et
limite le nombre de passages d’engins en forét (protection des sols).

Aussi, il est préconisé de prélever 15 a 25 % de la surface terriére initiale pour
approcher la valeur de 5 m?/ha, la rotation dépendant de la fertilité (cf. tableau 21).

Fertilité F3 Fertilité F4 Fertilité F5
Production en surface =0,7 m?/halan 0,4-0,5 m¥/ha/an <0,35 m/halan
terriere moyenne attendue
Rotation préconisée 7-8 ans 10 ans 12-15ans

Tableau 21 : rotation des coupes en fonction des niveaux de fertilité et de I'accroissement en surface terriére.

1.3 Le martelage

En foresterie, le martelage est toujours une opération fondamentale. Il intervient
simultanément ou apreés l'installation de cloisonnements d’exploitation, outil
indispensable a la bonne conduite des opérations et a la protection des sols
et des peuplements.

Les consignes de martelage peuvent étre décomposées selon les deux strates que sont
I'étage principal et I'étage bas (inclus le sous-étage, le taillis et les perches).
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Tous les critéres de choix pour enlever des arbres ne doivent pas faire oublier

les garde-fous que sont :

- la surface terriere objectif aprés éclaircie, entre 5 et 15 m2/ha pour |'étage principal
selon I'importance des bouquets de régénération en pin maritime pur, entre 8 et
15 m%ha pour les peuplements mélangés pin maritime — chéne pédonculé ;

-le prélevement de 5 m2/ha environ dans la strate principale pour assurer la
commercialisation.

1.3.1 Les consignes pour |'étage principal

Les consignes de martelage dans |'étage principal doivent obéir a quatre principes
prioritaires auquels sont associés des critéres secondaires.

Les quatre principes prioritaires s'énoncent ainsi :

e le principe de récolte : les arbres de I'étage dominant ayant atteint leur age
d'exploitabilité peuvent étre prélevés (en peuplement a objectif prioritaire de
protection générale des milieux et des sols, c’'est I'age qui constitue le critére
d'exploitabilité prioritaire, cf. chap. 2) ;

e le principe d'amélioration : parmi les arbres n’'ayant pas atteint leur age
d’exploitabilité, ceux qui génent le développement du houppier et donc la croissance
des plus belles tiges sont enlevés. On n'enléve pas un arbre de mauvaise qualité sous
prétexte qu'il est simplement médiocre, il faut qu'il géne un arbre de meilleure
qualité ;

e le principe de renouvellement consiste a prélever les tiges qui empéchent
I'installation ou le développement de la régénération comme des perches. Ce
principe ne doit pas conduire a enlever une tige de qualité qui n'aurait pas atteint
son exploitabilité. Une tige de bonne qualité prélevée au titre du principe de
renouvellement doit I'étre aussi au titre du principe de la récolte (c’est-a-dire
gu’elle doit avoir atteint son diametre d’exploitabilité). Le principe de renouvellement
peut conduire a prélever des tiges dans le sous-étage ou le taillis (cf. les
recommandations pour intervenir dans cette strate ci-apres) ;

La régénération et les perches favorisées par les prélévements réalisés selon ce
principe sont «utiles» au peuplement, c’est-a-dire qu’elles participent ou vont
prochainement participer au renouvellement du peuplement car les arbres d’avenir
qui les dominaient ou les dominent ont été ou vont étre enlevés dans un avenir
proche (diamétre d'exploitabilité atteint ou proche de I'étre).

le principe sanitaire : les arbres porteurs de maladies pouvant étre transmises aux
arbres sains sont enlevés.

Les autres critéres justifiant I'enlevement d’un arbre peuvent étre :
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o faciliter I'exploitation : un arbre peut étre marqué en abandon pour faciliter
I'abattage d'un voisin ou pour en faciliter le débardage ;

e au titre de la biodiversité : un arbre peut étre marqué en faveur d'un autre arbre
porteur d'un phénomene participant a la biodiversité (arbre d'espéce rare, trouée
avec espéce herbacée rare, mare, tourbiére...) ;

¢ au titre de I'accueil du public et du paysage : un arbre peut étre marqué pour
dégager une belle vue, un arbre remarquable... ;

e arbres a risques : les arbres qui peuvent, par leur chute naturelle, présenter des
risques doivent étre enlevés (arbre en déséquilibre au-dessus d'une route, d'un
chemin...).

1.3.2 Les consignes pour le sous-étage et le taillis

Les consignes d’intervention dans le sous-étage et le taillis sont toujours
orientées au profit de la régénération.

Les brins sans avenir qui surmontent ou sont en bordure sud — sud-ouest de semis
utiles de pin maritime (d'ou parvient la lumiére) sont éliminés. Par « semis utiles », on
entend semis qui participent ou vont trés certainement participer au renouvellement
du peuplement car les arbres qui les dominaient ou les dominent ont été ou vont étre
enlevés dans un avenir proche (age d’exploitabilité atteint ou proche de I'étre) ;

En cas d'un sous étage assez dense en feuillus, les cépées sont éclaircies si nécessaire pour
améliorer le climat lumineux global (enlevement du ou des deux plus gros brins) ; la surface
terriere optimale du taillis aprés coupe est de I'ordre de 2 m?/ha pour faciliter I'apparition
de semis ; dans les bouquets ou les semis ont vocation a participer au renouvellement du
peuplement, le taillis est progressivement prélevé a moyen terme (a raisonner avec
I'enlévement du (ou des) semencier(s), intervention trés localisée dans I'espace).

1.4 Les travaux

Le maintien d'un couvert permanent et continu fait que la végétation concurrente est,
en général, peu dynamique. Les travaux pour la maftriser ne sont donc pas fréquents,
le dosage de la lumiere le réalisant naturellement.

Le traitement en irrégulier doit conduire a une régénération diffuse. Les travaux
d’entretien sont donc susceptibles de concerner une majorité des parcelles de la forét
et il n'y a donc pas de période privilégiée liée a une phase du cycle sylvicole. Aussi, les
travaux sont préconisés quelque temps aprés |'exploitation des coupes (dans I'année
qui suit, par exemple) plus éventuellement un passage a mi-rotation.
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Remarque

Le passage aprées coupe conduit a intervenir sur les brins endommagés par I'exploitation. Ceci ne
doit cependant pas devenir une intervention qui se substitue aux obligations de I'exploitant.

Les travaux sont une opportunité pour favoriser le maintien ou I'amélioration du mélange
d’essences. Dans les foréts littorales atlantiques dunaires, le sylviculteur n‘aura le plus
souvent qu‘a utiliser au mieux le potentiel naturel existant.

Avec un objectif principal de protection générale des milieux et des sols pour ces
peuplements traités en futaie irréguliere, aucun complément en régénération
artificielle n'est utile.

2 La conduite des peuplements ou strates a
dominante de feuillus

L'objectif de la gestion des peuplements a dominante feuillue, souvent délaissés dans les
foréts dunaires par le sylviculteur jusqu‘a il y a peu de temps et qui ont donc souffert de
ce manque de sylviculture, est simplement d'améliorer I'existant en ayant toujours a
I'esprit que la protection générale des milieux est I'objectif déterminant. Cette
amélioration ne doit étre envisagé que dans les peuplements avec un objectif secondaire
de production (bois de feu ou d’industrie), sinon les peuplements sont laissés en évolution
naturelle (cas de la frange forestiere ou des pentes d'exposition est, par exemple). Les
essences concernées sont principalement le chéne vert et le chéne pédonculé. Dans le
sud du massif, les chénes lieges sont le plus souvent isolés, souvent de petite taille sauf
pour ceux qui profitent de la lumiere d'une route ou d'une lisiére en général, et ils ne
devraient pas nécessiter d'un traitement particulier avec des coupes spécifiques.

2.1 Le traitement en taillis

2.1.1 Le taillis simple (3 — Coupes progressives sans broyage du chéne vert

C'est le traitement par excellence du chéne vert, mais il peut concerner également le
chéne pédonculé sur la zone d’application du présent guide. En effet, le chéne vert a
un fort potentiel de drageonnement et une grande capacité de rejet, surtout lorsqu'il
est placé en conditions défavorables (sols peu profonds, déficit hydrique...). Seuls les
drageons les plus proches de la cépée peuvent se développer.
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Ce traitement conduit a un itinéraire sylvicole tres simple qui consiste a réaliser une
coupe rase du taillis. Pour les peuplements dont le chéne compose la strate principale,
cette coupe rase est faite a un age qui dépend de la fertilité et de I'essence (cf. tableau
ci-dessous).

Essence Fertilité Age de la coupe rase de Diamétre d'exploitabilité

taillis indicatif
supérieure 50-60 ans 20-25 cm
Chéne vert
inférieure 45-50 ans 15-20 cm
supérieure 50-60 ans 20-25 cm
Chéne pédonculé
inférieure 45-50 ans 15-20 cm

Tableau 22 : 4ge et diamétre d’exploitabilité pour les chénes conduits en taillis, selon la fertilité

Lorsque le taillis de chéne constitue le sous-étage d'une futaie de pin maritime traitée
en futaie réguliére, la coupe rase du taillis doit correspondre a la phase de
renouvellement du pin maritime. Elle est ainsi souvent réalisée a un age d'exploitabilité
supérieur a celui retenu pour les taillis purs, sans pour autant que le diametre moyen
des rejets soit beaucoup plus important, du fait d’'une production réduite par la
présence de la strate haute (concurrence pour la lumiére et |'eau).

T. Sardin / ONF

- } ey - s i =
Futaie sur souches de chéne vert a vocation premiére d’accueil du public et de préservation du paysage
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2.1.2 La possibilité d'éclaircir le taillis

Sur les stations les plus productives, il peut étre envisagé une éclaircie du taillis, sans
pour autant chercher la conversion en futaie (traitement proposé au § 2.2 du présent
chapitre). Dans les secteurs fréquentés par le public, cette éclaircie permet un retour
de la coupe rase moins fréquent et un éclaircissement du sous-bois favorable a I'aspect
paysager.

Cette intervention peu également servir de test avant d’engager une conversion en
futaie réqguliére telle qu’elle est présentée au § 2.2 du présent chapitre. Si les tiges
restantes réagissent favorablement a cette éclaircie en refermant le couvert assez
rapidement (il convient toutefois d’'attendre 5 a 10 ans pour conclure), avec un effet
bénéfique sur leur accroissement en diameétre, ceci sans que les rejets apparus apres
coupe puissent remonter dans la strate principale, c'est qu’il peut étre envisagé de
convertir ce peuplement en futaie (cf. § 2.2.2 du présent chapitre).

Toute la difficulté de cette sylviculture est de concilier la suffisante ouverture du taillis
pour améliorer la croissance en diametre des tiges et la maftrise des nouveaux rejets
pour qu'ils ne viennent pas concurrencer les préexistants. On préconisera donc des
interventions modérées, mais qui restent commercialisables, afin de conserver
suffisamment de couvert pour porter un ombrage et limiter ainsi le développement
de rejets.

Le plus souvent cette amélioration se fera sur taillis vieilli (4gé d’au moins 30 ans), de
facon que les brins soient exploitables en bois de chauffage (opération blanche a
minima). Ce sera le cas lorsque le peuplement aura une surface terriére d'au moins
12 m?/ha. Le prélevement préconisé est d'un tiers du capital (donc au moins 4 m#ha),
et entre 40 et 50 % du nombre de tiges, sachant que celles qui seront conservées
seront toutes des dominantes ou codominantes.

2.2 La conversion de taillis en futaie réguliére

2.2.1 Les peuplements concernés par la conversion

Les peuplements concernés par la conversion de taillis en futaie seront le plus souvent
composés de chénes caducifoliés, notamment le chéne pédonculé, parfois mélangés
a du chéne vert. Quelques vieux pins maritimes, qui ont pu avoir été gemmés, y
subsistent quelquefois.

Les habitats concernés par cette gestion sont donc :

e |a forét dunaire de chéne pubescent sur sables calcaires ;
e |a forét de chéne pédonculé d'arriéres dunes, sur sols bien drainés.
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2.2.2 La sylviculture de conversion

2.2.2.1 La conduite des peuplements en futaie réguliere ou futaie par parquets

La conversion des taillis en futaie réguliére pourra étre décidée apres qu’une premiére
éclaircie telle gqu’elle est préconisée au § 2.1.2 aura été mise en ceuvre. En effet, si la
fertilité le permet, le taillis va réagir a cette premiere éclaircie en concentrant
I'accroissement sur les tiges restantes sans que les rejets apparus peu aprés la coupe
puissent se développer. Dans ces conditions une nouvelle éclaircie pourra s'envisager,
entre 15 et 20 ans apres la premiere, celle-ci en précédera d'autres dont la succession
conduira progressivement a la conversion en futaie sur souches.

Cette conversion est ainsi la conséquence de plusieurs éclaircies commercialisables,
sans que des investissements en travaux doivent étre engagés (il pourrait étre tentant,
mais alors trop colteux, d’éliminer les rejets trop abondants qui auraient tendance a
monter dans |'étage dominant sur les plus faibles fertilités).

Les questions soulevées par cette conversion en futaie sur souches se réduisent
souvent a la phase de régénération qui surviendra plus tard : la densité des souches
ne sera-t-elle pas trop faible pour assurer la régénération de la parcelle ? La capacité a
rejeter de ces souches de plus de 100 ans sera-t-elle suffisante ? Pourra-t-on envisager
un renouvellement par régénération naturelle ?

En fait la question du renouvellement ne doit pas étre un obstacle au choix de ce
traitement. Méme si le forestier travaille sur le long terme, il a su faire évoluer ses
techniques sylvicoles en fonction de I'évolution des peuplements et de leur dynamique.
Nul doute qu'il trouvera le moment venu une solution de renouvellement. D'autre
part, nous savons qu'il existe un potentiel reproducteur du chéne vert : le chéne vert
produit a un rythme environ bisannuel des glands susceptibles de germer, méme si ces
glands sont soumis a une forte prédation de la part des rongeurs et des oiseaux.

2.2.2.2 Le renouvellement avec suivi par surface

Les peuplements traités en futaie réguliére ou futaie par parquets de chéne, trés rares,
seront renouvelés par surface. L'objectif prioritaire de ces peuplements feuillus étant
la protection générale des milieux, I'accueil du public ou la biodiversité (pas d'objectif
principal de production), le cycle sylvicole est le plus long possible pour éviter les
phases de renouvellement sources de dépenses.

Dans tous les cas : les surfaces ouvertes d'un seul tenant en régénération seront
réduites, entre 0,5 ha et 1 ha maximum pour conserver I'ambiance forestiére.
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Conduire les peuplements en futaie
irréguliere - Conduire les peuplements
ou strates feuillus

T. Sardin / ONF

Futaie de chéne vert

Quand le chéne est dominant, les dégagements devraient rester rares. S'il s'avere utile
d'en réaliser un, il devra étre précédé de l'installation de cloisonnements
sylvicoles. En cas de mélange pied a pied de plusieurs especes, les dégagements
chercheront a favoriser I'essence minoritaire (y compris pin maritime).

Quoi qu'il en soit, les interventions doivent rester légeres et peu colteuses.
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Annexe 1

Ecologie du pin maritime, du chéne vert, du chéne
pédonculé et du chéne liege

Pin maritime

Dessin de Dominique Mansion, extrait de la Flore forestiére francaise, guide écologique illustré tome 1 « Plaines et collines »,
éditée par I'Institut pour le développement forestier, 23 avenue Bosquet, 75007 Paris.
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Annexe 1

PINACEES PINUS

Pinus pinasfer Ait. = P. maritima Mill,
Pin maritime, Pin des Landes, Pin di Bordeaux, Fin 3 trochets, Pinastre, Pin de Corte
Angl. s saritime Pine, Seasicle Pine, Cluster Pine Allem. : Swestrandkieler, Sternhiior, el iuhine

du eelte pen :aete, of du nem batin du Pin pacssol ;- du Tatin manitimes © adaplé 3 on elimat dous el
Prunnicles, ot pidaster : momm fes pis, s osons large, dans Ficalie latine.

CARACTERES BIOLOGICHIES

arlire de FO- 20 11 macropfanéropheds | sempervirente |
- lengivitd fabile & mspeene ; cesisean iitiale ragrde vsploe palyovclique ;
- mmodque ; eaisn o weril 3 man; pallinisée ol disparate prar le vent
- pustpionniére nomade.

CARACTERES DIAGNOSTIOQUES
- tronc Mlexugux, i doorce rougeatre ine ;
- Timd peu compacte |
| RFas I:-q_mrgl_'um, avericle: alliangcs, e siinous, b Gl les r-rdngi.lp_l_ -
0 aiguilles par 2, deks longues (12-2F cmy, épaissos, v funcé, rigides et an peu piguantos
b - wdines mros jloags de 118 oy, presqun sessiles.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE P

stive naturelle - Laodes e Gascopne, Cnrse, Matems, Fuonel, Corbisres e e
- zores o intraeuc b e FEnd e Bretagie, Pavsde Loire, Eamdne, Clarore- F‘--.“

bem, Aitaine, Covennes ;

jusdu’a SR m o atape coflingen

St ek TE Aomhreeses Grocs ZEnEraPhRTLes frkiinm Congifitie ¢ onn e
Wi e e Partagal”, tule Carlee T, musiasenes ok e (Coesn)

DeHSNEES ALITECOLOG RS

- sensible aux fortes gelées ininamment fos proncrances paragaises) of

A s ele Brang s, ;
= exige Lo pleine lumiier ot une ligive hemiding de i inis supporte
la stécheresse estivale) ;

- enracinenwent plingeard o abored, Aeagan ensgie -

- fewrte: imboléramce au calcaire i Dot oy rés honne aclapilalich s
sorls ot il o peueres pwadnts sabibien dunaino, wodre 3 I'lrelromprphic
tpour lus provenances atguilamest ; proféee les ol profonds, ser lesquels
la credssange ouf plus rapode ;

- aiguilles s Lo rmant tés fenteroont ;

- amgibafe 4 la choeilTo punos essionrre.

BICATOIPES, FORMATICNS VEGETALES, PHYIGSOUIOLOGIE

- maurelfe dang Jes fordin du B, picmnien s | arngre-darse ihes Lades aux ©hamentes)

= siriesatlintigues de L chinaie cue e Lo it chivnaie § raeroetalia robor-pelraeas) L andss on par-
i aglieerd,

LSAGES, PROPRIETES
B Siwire!, rGutedlee e ey o i el e s the mne, menuisorie, caiSse, [l 3 [, i eres e
chrerinn e fer, poleans, de ligowe, paseness de disres of de parnicuits : meobles. parguets, lanlie, <t Don,
COHIn-phacue, rpnLssee e, ety

- prewluitivet che e gemenes, cenl en tiee P s e i0menb e e voe o disquarition en Franoe
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Annexe 1

Chéne vert

-

1cm[

Dessin de Dominique Mansion, extrait de la Flore forestiére frangaise, guide écologique illustré tome 1 « Plaines et collines »,

éditée par I'Institut pour le développement forestier, 23 avenue Bosquet, 75007 Paris.
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Annexe 1

FAGACEES QUERCUS

Quercus ilex |..

Chéne vert, Yeuse, Eousé, Chéne faux houx, Chine i glands doux

Angl. : Evergreen Oak, Holly Oak, Holm Oak Allem. 1 Steineiche, Grineiche, Hibeneiche
du celtique kaér quez : bel arbne

CARACTERES BIOLOGIQUES

— arbyre de 5-20 m : micro- & mésophanérophyde ; sempervirente ;

— lonpdvité : 200-500 ans ; crokssance juvénile faible ; rejette de souche: ; .

- manoigue ; floraison @ avril & mai ; pollinisée par les insectes ; dispersée par les animau :

- postpinnniére.

CARACTERES DIAGROSTIOUES

~ trone court et souvent tortueus ; houppicr dense amandi ; :
~ rhytidome noirdtre, écailleux (écailles petibis ef plus o meins carréesh, firuemant fissund ;

1 - jeunes rameaux o abord pubescents et blanchiins, pais gris werditee et glabrescents ;-

? }P.uilles alternes, coriaces, petites (longues de 3-5 om), de fome variable (entibres, lichement
denbies ou épineuses), 3 coun pétiole, ven foncé et lusantes dessus, pubscentes € blanchitres des-
SO0 |

~ fleurs unisesdes § s mdles tris abondantes, en longs chatons pendants i Ia base des pousses de
I'année, les femelles minuscules, par 2 ou 3, lerminales ;

1 = glands bruns, de dimensions variahles (longs de 1-3 cm).

Mot En Erance, exise aussi la sous-espive ibdrigue, Inks proche, & glands dous jromestiblis) : € rolundifolia

L., clomd Ly distribwution reste § préciser,

[NSTRIBUTICN GEOGRAFHIQUE T_‘J""-.,_h

~ fris commune dans la région méditerranéenne (Corse comprise) ; dissé- e =
minée dans b Sud-Chucst ot e long du litosal adantique de la Bretagne L 4{
A Arcachon ;
juscpe'a 1500 m = ctagges mediterranéen o supramdditerranden ; dtage

collinden ot hase de étage montagnand ;
- méditerranéenne i large amplitude, a temsdance mediberranéo-atlanti- AFF
que,

DOMMEES AUTECOLOGIQUES

= esgsice thermophile, mais résistante au froid ;

= i i ilie ;

= humars : varial |rv|_'ni'1_'1;ir|||||ll"'sl|I|:'rlar‘lﬁ"ﬂ'r‘ll'il!'.lu5.1!“‘5!u‘l:l'iv.‘.lil’I‘II.I“Eal‘blliil'llnfl
i siromoder) : mull carbonaté & mull calcigue aillewrs ;

- matériaux variés en région méditerrantenne {siliceux ou calcaines) ; cal-

caires, argiles de décarbonatation plus ou moins superficielles, sabdes

littoraux ailleurs ; suppona bien les sols rés caillouteux ;

ST ile ;

caractire indicatewr | thermoxérophile 3 large amplitude.

BIOTOPES, FORMATIONS VECETALES, PHYTOSOCIOLOGIE

= bois clairs, garrigues ; 3

~ chinales méditerrandennes (Quercion idicis), chinaies pubescentes (Quercion P"b_'-'ﬁﬂ"”'P"
fraeae), forkts litorales (Sud-Ouest) ; espice pionnsine dans d'autres groupements forestiens.

i‘

USAGES, PROPRIETES

~ Wi e clerrses, i dhur ef compact ; duramen rougedtne <lair, sans defidrence tris nesie de coloration avec Pauhier ;
malilure tés abondamte, séchage difficile : il oo recommandé de Fimmerger 1 3 2 ams dans eau avant cene
ogrivation 3 baos prenant un poli comparable i celui du marbee, difficile & travailler

= wmllisations » manches e parties d'outils, semelles de sabots, pavis, dbénisterie, mangueterie pour $a couleur, son
poli el son aspect figuré au voisinage de la souche), ioumerie, placage ; aubrelois ; charronnage, charpene de
sevnanel oareler, pakces de machines, pitces de bateaus, raverses de chemin de fer ;

= excellent combustible ; trés bon charbon de bols ;
Févorce produit un Ean inis edine,
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Annexe 1

Chéne pédonculé

1cm[

Dessin de Dominique Mansion, extrait de la Flore forestiere frangaise, guide écologique illustré tome 1 « Plaines et collines »,
éditée par I'Institut pour le développement forestier, 23 avenue Bosquet, 75007 Paris.
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Annexe

FAGACELS QUERCUS
CQuercus robur L. = Q. peduncufata Ehrh,

Chéne pédonculé, Chine blane. Clidne demelte, Graveling Chine & grapges. Chagne
Aral o Conernwy Ok, Acein Troe, Podonculane (xak, Feaale Cak

Allnr, - SHeleichee, scoueserec Loe, Frobeiclbe, Basensac b

i celtigque kaér geeez @ 2= ke ol Lo pedaer e e, @1 pedunceiaios prching e Hruns),

CARACIERES BICILOCIGLIES

- geaned wrhiee e 2% 3% a0 meaceaphanesphac | caducifolise |

= lewgwing . SEHL-TEHRD 1 rojashe e s b

— monwnques , Taeasean il 3oreai, prolsnisde gor les wves Bes o adisgassise o e animaus, @
- pnstginnnért nomade :

- aenschle 3 Foaliom.

CARACTTRES 1AM FETIAIES
— vvare e Falnired L st pisalie, puis éiujm_ pefiarklément crevassée sl osel e long

I = wanes penwesis glabwes, piin-bron. keillanls |

K e ovotdes

i feuilles altormes i beks coun péfiofe 1long du plus de Lo, ondulées, b fubo arrondiz, i
vi'oreilertes i la base :
Fleurs salsdsmibes répalivees © s mdhes e longs ¢ atoins prasdanrs L Do des joune s, e
rmlrles pRetue insisibles, Borminglos, on pakits lesuargans |

q - plands par 1-5. sue s potonoule de longuou e varnabsle, ]

e B et e wachets natanelie Gur Baedisama dienmh ) dloneneaaee el prhGene die gt e gy

1R R a3 e LS, Samhreua s METes amheaxs e e e DR g enl 10 perikescene o e

£ s Lasn oG paTenaieal s B Bnidien of invgmeealor, o b Beo e sesalde (G peirasae! . vesabiled

nayw o I AW B PRten gt cueig e dres gLt

IHSTHIBUTHIM GEOHGRAPHICUE
S LM pAraut v plaine. SOr e région métileramiane, ab ertle e
sheverae = tare, Abrenie e Coese

= justea DI m s e Pétage collinden &l sy de Vrboge e ;
curasialgue subsccaniue.

OO NEES AUTECOLOCIGUES

— ripece heliophile ;

- homius vacios s ] el & bpdroner ;osols |:|I||~. aau s ra hiee e
Prges k| Anasiguas ok priv o iche
LA S i v il .]rgl:h-,_ limraes, sotlales. bopumlses ;
v miipluli 3 mésohygrophibe, e mesamainphibe ompoede-
e pieanrier, Legieeact el s s, estalos | coalinuns el
wuircaphe . raeslapslie sie scls paiforicks e slinsnbsoen e
caraglere ancic aleun : nedlrncine 3 Laege anplilude.

BIOTORES, FORMATIONS YEGETALES, PEIVTOSCHIIOLOH R

- rupe dnches, haice, acctia

- lians ripicalis (ARmo-Padian, Popalion adbiar), dvsies oodtawse e fal-
ehys 1 tris Faiches (Carpintion befell, Qoercotaliz rabari-pelraese).

VSALES, PR{IPRIETES

= i alandk, ewab s 0 La meHes uee diss g

< oanl: ZsERQ vl bfmnstlatique ;

st aulo Blane pundes co duramar de combear glies cu neame iomes e ond Do comas el iserreant senl
larges |, Dsns, s e sl b s heacdaat Lica, el ke craafice, durabile | doasies ke les o i B
waregt] gsesderahle g e e rion s L sy i cailun- -

woeepwet Ly | fe b prugiic0s e aninii=s, o dor.

b e b eanelenles g tes echrnligames o onlbens rs e e, Brois sernne .

= WTieealerd chsoatna e e, W EOEs, e T Mt s, graeguet. e gliwrs, BAUTISTOS SN
Cowstruction, € harpenre, et de oo beets de wel Boes the mine, e, proguads emerEaTs ki, et
it o g ooaalsd o panessu s Jo il el ce parmioies

Al s o alran B s ale, pikies, ool o naensabe, pedls, i o, chascnmde, panhe, s, P,
e es rhe e R, waggoens

Miiv oo iy b w1, an duealal e e peonapse illonine:

tharhesn anfrefons et s rut alfuagin,

= Feton e dsnemd dn tan,

St {p et e et e i ot paeenn o che Lol G CR0ne sl e i oie i
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Annexe 1

Chéne liege

1cm[

Dessin de Dominique Mansion, extrait de la Flore forestiere frangaise, guide écologique illustré tome 1 « Plaines et collines »,
éditée par I'Institut pour le développement forestier, 23 avenue Bosquet, 75007 Paris.
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Annexe 1

FAGACEES QUERCUS
Quercus suber |..

Chéne-ﬁége, Corcier, Suve, Surier, Sioure

Angl. : Cork-0ak, Cork Treo Allem. : Korkeiche, Fantoffelbaum

du coltique kaér quez : bel arbre.

CARACTERES BIOLOGIQUES

— peetit arbre de 10-15 m ; mésophandrophyte ; pseudo-sempervirente (les feailles de année tombent
au moment du débourrement des nouvelles feailles, en juin) :

- longdvité - 300 ans ; cissance juvénile faible ; rejette de souche ;

~ monoigque : floraison @ avril & mai, avamt la feuillaison ; pollinisée par et insectes ; dispersde par les
animauy ;

- postpionniére.

CARACTERES DIAGNOSTIQUES

— tronc court, flexueux a écorce liggeuse épaisse, hoursouflée ef crevassée ;

— houppier peu dense, avec ﬁnlquﬁ grosses branches |

= jpeunes rameaux o'abord pubescents, puis lisses e gris ;

— fouilles alternes, petites (longues de 3-3 cm), a court pétiole, coriaces, plus ou moins dentées ;
face supérieure bombée ef vert glaugue, face infénieure vert clair, plus ou moins pubescente jeune ;
flours unisexudes © bes méles on chatons pendants jaundtres, les femelles minustcules ;

3= gland!. allongés (longs de 2-3 cm), rouge brique, dans une cupule 3 dcailles inégales, murissant

on 2 ans,

Neta, Les populitrons du Sud Chest ond parfors &4 rattachies 3 une sous-espéce particuliive (Q, occidentalis Gay) ;

il s"agit seutement d'ine race atlintique de Pespéoe. Shybride avec Q. cerrds, donrant 0. x psewdosuber Sani,
trés rare en France (Tanneron),

1
2

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

— asser commune en région méditerrandenne (Maures, Esténel, Roussillon,
Corsel et dans le Sud-Ouest iLandes, au niveau du litoral surtout), Lot-
et-Garonne ; dissiminée le long de la vallée de [a Garonne ;

— jusqu’as 800 m ; dage mésomediterranden et collinden ;

- miditerranéo-atlantique.

DONNEES AUTECOLOGIQUES

- espéce thermaophile ;
espisce héliophile ;

— humus : mull acide a moder ; sols plus ou moins pauvres en bases ; pH
achde ;

= matériaus (souvient caillouteux) @ sables, limons ; sols pas trop super-
ficiels ;

— espice :enﬁlﬁh 4 mésoxérophile (parfois en situation mésophile) ;

= caractiee indicatour : mésoxéroacidiphile & large amplitude, thermo- [l
phile. mOEOEE

BIOTOPES, FORMATIONS VEGETALES, PHYTOSOCIOLOGIE
haois clairs, landes, maguis, en mélange avec le Chéne vert, fe Chéne pédonculé, fe Pin maritime ;

~ chiénaies méditerrandéennes (Quercion ilicis, Quercion suberis), foréts du litoral atlantique, chénaies
thermoatlantiques (Quercion pyrenaicae).

USAGES, PROPRIETES

= babs trés dense ef s dur, gris-brundtre 3 boun mougeitre, 3 aubier distint ; dois difficile 5 travailler ) contient
beauceng die tanin (rEaction s assemblages miéalliques) ;
pew whilisé {autredois) : en construction, construction navale de qualité infirieure, pitces de machines (pour sa
dureté), menuiserie ; improgne a la fabrication du merrain {se fend malj ;

- combustible ot charbon de bois o eoelieme ualité ;

= prodult principal @ le ligge (bien des défauts du bois sond & allbeurs dus B Vexploitation antérieure du lige).

575
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Annexe 2

Fiches synthétiques* des habitats forestiers d’intéréts

communautaires

Forét dunaire de Pin maritime et de Chéne vert

(Code Natura 2000 : 2180 - Code Corine Biotope CB16-29)

Composition

de la strate arborescente

de la strate arbustive

Chéne vert (Quercus ilex), Pin maritime (Pinus pinaster),
Chéne pédonculé (Quercus robur), Chéne pubescent
(Quercus pubecens), Chéne tauzin (Quercus pyrenaica)

Ciste a feuilles de sauge (Cistus salviaefolius), Arbousier
(Arbutus unedo), Troéne (Ligustrum vulgare), Bois garou
(Daphne gnidium), Rouvet (Osyris alba), Clématite flam-
mette (Clematis flammula), Aubébine nonogyne
(Crataegus monogyna), Ronce a feuilles d'orme (Rubus
ulmifolius), Raisin de mer (Ephedra distachya), Rosier
tres épineux (Rosa pimpinellifolia)

Dynamique naturelle

Pelouse grise a Armoise
(Artemisia leoydii) et Raisin
de mer (Ephedra distachya)

. B

Fruticée a Troene

Ourlet a Ciste

) ) a feuilles de
(Ligustrum vulgare) et Bois ﬁ sauge (Cistus
garou (Daphne gnidium) salviaefolius)
4
Implantation

et développement
du Pin maritime

8

Installation du Chéne vert
et maturation

e Sur une partie de l'aire de cet habitat,
les peuplements de Pin  maritime
dépérissent accélérant la prédominance
du Chéne vert, essence climatique
particulierement dynamique dans ce
secteur dunaire centré atlantique.

e Ailleurs, la rusticité du Pin maritime lui
permet de se maintenir sans difficultés.

Valeur biologique et écologique

e Type d’'habitat possédant une aide
relativement réduite ; habitat souvent
de faible superficie.

e Certains habitats ont été orientés vers
les peuplements purs de Pin maritime
avec élimination du Chéne vert.

e Occupe des conditions écologiques
assez marginales sur le plan du
substrat.

e Participe a des mosaiques d'habitats du
plus grand intérét (complexe dunaire).

Distribution géographique

e Optimum sur le littoral de Charente
Maritime (Palmyre, Coubre, Oléron).

e Se dégrade peu a peu vers le sud au-
dela de la Gironde ou ['habitat
n'atteint Arcachon que de facon trés
fragmentaire.

¢ Au nord, derniéeres irradiations sans le
Sud Morbihan.

e Encore bien constituée sur la Cote
vendéenne continentale et dans les
fles (Olonnes, Noirmoutier, Yeu).

* Fiches tirées du classeur « Gestion forestiere et diversité biologique — Identification et gestion intégrée des
habitats et espéces d'intérét communautaire — Domaine atlantique, Rameau et al. 2001).
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Annexe 2

Pineraie de Pin maritime sur dunes littorales

(Code Natura 2000 : 2180 - Code Corine Biotope CB16-29)

Composition

de la strate arborescente

de la strate arbustive

Pin maritime (Pinus pinaster), (Chéne pédonculé :

Quercus robur)

Bruyere cendrée (Erica cinerea), Bruyére a balais
(Erica scoparia), Arbousier (Arbutus unedo), Callune
(Calluna vulgaris), Ciste a feuilles de sauge (Cistus
salviaefolius), Halimium faux alysson (Halimium
alyssoides), Genét a balais (Cytisus scoparius)

Dynamique naturelle

Pelouse de dune grise)

8

Fruticées a bruyére a balais
Ciste a feuille de sauge

8

Implantation du Pin
maritime et maturation lente
du peuplement avec
fermeture progressive.

Dynamique liée a la gestion

e Aprés coupe de Pin  maritime,
développement de la strate arbustive
avec les espéces de landes et retour
progressif aprés régénération a la
pinéde.

e Développement de la strate feuillue
possible dans les peuplements agés
ou la sylviculture a été extensive.

Valeur biologique et écologique

¢ Type d’'habitat a aire réduite ; habitats
par ailleurs de faible étendue.

e Flore typique des sols plus ou moins
acidifiés.

e Participe a des mosaiques d’habitats
du plus grand intérét.

e Peuplements de protection pour les
habitats de la frange littorale.

Distribution géographique
e S’observe au nord d'Hourtin jusqu’a la

pointe de la grave (sauf sur sables
carbonatés.
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Annexe 2

Forét dunaire de Pin maritime et de Chéne liege

(Code Natura 2000 : 2180 - Code Corine Biotope CB16-29)

Composition

de la strate arborescente

de la strate arbustive

Pin maritime (Pinus pinaster), Chéne liége
(Quercus suber), Chéne pédonculé (Quercus Robur)

Arbousier (Arbutus unedo), Ajonc d'Europe

(Ulex europaeus), Aubepine monogyne (Crataequs
monogyna), Bruyére cendrée (Erica cinerea),
Bourdaine (Frangula alnus), ronces (Rubus sp. pl.)

Dynamique naturelle

Pelouse grise a Alyssum
loiseleuria et Helichrysum
stoechas

8

Fruticée a Cytise a balai
et Chéne liege

L !

Apparition du Pin maritime
et développement
du Chéne liege

Dynamique liée a la gestion

e Aprés coupe de Pin maritime,
développement de la strate
arbustive avec les especes de
landes et retour progressif aprés
régénération a la pinéde.

e Développement de la strate feuillue
possible dans les peuplements agés
ou la sylviculture a été extensive.

Valeur biologique et écologique

e Type d’habitat possédant une aire
réduite ; habitats souvent de faible
superficie.

e Occupe des conditions écologiques
assez marginales sur le plan du subs-
trat.

e Certains habitats ont été orientés vers
des peuplements purs de Pin maritime,
avec élimination du chéne liege.

e Participe a des mosaiques d’habitats
du plus grand intérét (complexe
dunaire).

e Intérét biologique et paysager.

Distribution géographique

e |ittoral au sud de |'étang d'Arcachon.
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Annexe 2

Chénaie pubescente dunaire sur sables calcaires

(Code Natura 2000 : 2180 - Code Corine Biotope CB16-29)

Composition

de la strate arborescente

de la strate arbustive

Chéne pubescent (Quercus pubescens), Chéne vert
(Quercus ilex) (rare), Chéne pédonculé (Quercus
robur) (rare), Pin maritime (Pinus pinaster) (rare).

Sur sols neutres : Bois garou (Daphne gnidium),
Rouvet (Osyris alba), Troene (Ligustrum vulgare)

Sur sols décalcifiés : Genét a balais (Cytisus scopa-
rius), Ajonc d'Europe (Ulex europaeus), Arbousier
(Arbutus unedo), Lierre (Hedera helix)

Dynamique naturelle

Pelouse grise a Armoise
et Ephedra distachya

i

Fruticée a Troéne
et Daphne gnidium

&

Implantation
et développement
du Pin maritime

8

Installation du Chéne vert

!

Installation du Chéne
pubescent et maturation

Dynamique liée a la gestion

e La gestion passée a pu contribuer au
développement de plantations de Pin
maritime dépourvues des Chénes.

Valeur biologique et écologique

* Type d'habitat possédant une aire de
distribution relativement réduite, habi-
tats souvent de faible superficie.

e Occupe des conditions écologiques
assez marginales en ce qui concerne le
substrat.

- Type d’habitat de grand intérét.

e Participe a des mosaiques d’habitats
du plus grand intérét par le grand
nombre de niches offertes aux diverses
especes.

Distribution géographique

e Pointe de Grave entre Soulac et Le
Verdon.
e Cotes de Poitou-Charentes jusqu'a la
Vendée.
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Annexe 2

Chénaies pédonculées d'arriéres dunes, sur sols bien drainés

(Code Natura 2000 : 2180 - Code Corine Biotope CB16-29)

Composition

de la strate arborescente

de la strate arbustive

Chéne pédonculé (Quercus robur), Chéne vert

(Quercus ilex)

Strate arbustive :

Fragon (Ruscus aculeatus)

Houx (/lex aquifolium)

Chevrefeuille (Lonicera periclymenum)
Strate herbacée :

Fougere aigle (Pteridium aquilinum)
Lierre (Hedera helix)

Sabline des montagnes

Dynamique

® Nous disposons de peu d'éléments
concernant les processus dynamiques a
I'origine de ces milieux.
Peut parfois dériver d'une dynamique
de Pinéde a Chéne vert ou a Chéne
liege ou le Chéne pédonculé s'installe
peu a peu.
Le Chéne pédonculé représente le
terme final de I'évolution dans les sec-
teurs relativement frais, en lette et en
versant de secteur nord.

Sur certaines zones a Chéne pédonculé
potentiel, le Pin maritime a été, parfois,
maintenu.

Valeur biologique et écologique

e Type d'habitat possédant une aire
répartition relativement réduite ; les
habitats sont souvent de faible super-
ficie.

e Combinaisons floristiques originales ;

e Occupe des conditions écologiques
assez marginales en ce qui concerne le
substrat
- Type d’habitat de grand intérét.

e Participe a des mosaiques d'habitats
du plus grand intérét par le grand
nombre de niches offertes aux diverses
especes.

* Role écologique et paysager (éléments
de diversité a l'intérieur des peuple-
ments de Pin maritime).

Distribution géographique

e Se rencontre sur les cotes, de la
Vendée au Pays Basque.
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Annexe 2

Aulnaies, boulaies pubescentes, chénaies pédonculées sur sols
engorgés des dunes littorales

(Code Natura 2000 : 9120 - Code Corine Biotope CB 44-12)

Composition
de la strate arborescente de la strate arbustive
Aulne glutineux (Alnus glutinosa), Saule a oreillettes (Salix aurita),
Bouleau pubescent (Betula pubescens) Saule roux (Salix atrocinerea),

Bourdaine (Frangula alnus),
Galé odorant (Myrica gale).

Dynamique naturelle Valeur biologique et écologique
Variable selon le niveau hydrique
¢ Type d'habitat présentant une surface

réduite au niveau des complexes

- - . dunaires.
Caricaie Prairie humide e Présence possible d'espéces rares a
' 'l I'échelle régionale.
e Participe a des complexes d'habitats
Saulaie tourbeuse Fruticées a du plus grand intérét.
Bourdaine, Saules | | Ensemble humide trés important pour
i 'l la diversification de la faune.
Boulaie tourbeuse
ou aulnaie-boulaie Boulaie pubescente
Distribution géographique
1
Chénaie e Se rencontre sur I'ensemble de la
pédonculée facade atlantique dunaire.

Dynamique liée a la gestion
® peu de gestion au niveau de ces milieux
engorges.
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Annexe 3

Itinéraires techniques de travaux sylvicoles (ITTS)

Clé de présentation et d'aide au choix des ITTS

Travaux de régénération
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Annexe 3

(1) sous réserve d'un nombre
suffisant de tiges méritant
d'étre élaguées
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Annexe 3

Itinéraire 1 PM 10 ou 1 P.M 30 (selon I'objectif déterminant)

Champ d’application

Régénération naturelle de pin maritime avec présence d'une végétation concurrente nécessitant
d’engager des travaux préparatoires.

Objectif déterminant/secondaire : Production/... ou Protection/production cf. tableau ci-contre

Détail des tiaches élémentaires

Travaux préparatoires

e Ces travaux préparatoires consistent dans le cas général en un passage du rouleau landais en
tandem ; en présence d'armillaire, sur forte pente, le gyrobroyeur est recommandé ;

¢ ils ne doivent pas étre entrepris systématiquement au début du renouvellement d'une unité de
gestion, mais seulement aprés diagnostic ; si le sous-étage peut étre récolté ou en I'absence
de végétation concurrente, ce sont les itinéraires 1 P.M 20 ou 1 P.M 40 qui s'appliquent.

e Options : dans des conditions précises (cf. § 2.2.1 du chapitre 3), un second passage en
préparation (rouleau landais) et/ou un semis de sécurité est mis en ceuvre peu avant ou peu
aprés I'exploitation des pins maritimes ; le semis peut étre manuel ou mécanisé (meilleure
répartition) ; en cas d’échec constaté, un semis de regarni peut également étre envisagé selon
les mémes conditions.

Un 1¢r dégagement manuel

e souvent nécessaire mais pas systématiqguement (aprés vérification de son opportunité), le
premier dégagement intervient vers 2-4 ans ;

e outre |'élimination de la végétation qui menace des semis visibles ou leur fait prendre un risque
de courbure basale, ce dégagement permet également de sauver les semis apparus en dernier
et pas toujours visibles.

Installation des cloisonnements sylvicoles
e Installation des cloisonnements sylvicoles immédiatement avant le premier dégagement-
dépressage (afin de le faciliter et le rendre moins onéreux) ;
- la largeur du cloisonnement doit étre la plus réduite possible (2-2,5 m) ;
- la bande de peuplement a une largeur qui permet au sylviculteur de réaliser ses diagnostics
aisément, et aux ouvriers d'intervenir sans pénétrer trop dans la bande. Elle peut aller de 4 m
(+ de 10 000/ha) a 8 m (entre 3000 et 1500/ha).

Premier (dégagement-)dépressage
e Le premier (dégagement-) dépressage intervient lorsque la hauteur™ des semis est d’environ :
-1 m, (soit a 4-6 ans selon la fertilité) si la densité est forte (> 10 000 semis/ha)
NB : en faible fertilité attendre suffisamment (6 ans) pour s‘assurer que les semis a éliminer
soient assez grands pour étre coupés en totalité, sans risquer de laisser une branche voire un
verticille qui leur permette de repartir en croissance ;
- 2-4 m, si la densité est moindre (< 10 000 semis/ha) ;
e |a densité cible dépend du stade d'intervention :
- au stade de 1T m de hauteur, elle est de 2 500/ha (1 P.M 10) ou 1 800/ha (1 P.M 30) ;
- au stade de 2-4 m de hauteur, elle est de 1 250/ha (1 PM 10) ou 900/ha (1 P.M 30) ;
e le temps d'intervention peut aller de 3 HJ a 2 HJ selon qu'un dégagement s'avere
simultanément nécessaire ou pas.
e Option : si la densité des semis est < 1 500/ha, aucun dépressage n’est utile, des
cloisonnements laches (bande de 12 m) sont créés si un 2¢ dégagement s’avere utile.

(1) Cf. définition en bas de page de [l’itinéraire 1P.M 20
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Annexe 3

Itinéraire Technique de Travaux Sylvicoles (ITTS)
LES FORETS LITTORALES ATLANTIQUES DUNAIRES
Régénération naturelle — Pin maritime
CODE 1 P.M 10 ou 1 P.M 30 (selon I'objectif déterminant)

Objectif déterminant / Fertilité(s) Caractéristiques Eléments dominants de I'ITTS

Classe Classe Années Code Tache élémentaire Temps par
nat. ter. tache hectare
BDR BDR OF ENG

OF = nombre d’heures d'ouvrier forestier ENG = nombre d'heures d’engin avec outil

Suite éventuelle des travaux sur ITTS 5 PM 10 ou 5 PM 30




Annexe 3

Itinéraire 1 PM 20 ou 1 P.M 40 (selon I'objectif déterminant)

Champ d’application

Régénération naturelle de pin maritime sans besoin de travaux préparatoires (absence de
végétation concurrente ou sous-étage préalablement récolté par coupe).

Objectif déterminant/secondaire : Production/... ou Protection/production (cf. ci-contre)

Détail des taches élémentaires

Semis de sécurité ou de regarni

e Options : dans des conditions précises (cf. § 2.2.1 du chapitre 3), un semis de sécurité aprés
préparation au rouleau landais peut étre mis en ceuvre peu avant ou peu aprés ['exploitation
des pins maritime ; le semis peut étre manuel ou mécanisé (meilleure répartition) ; en cas
d’échec constaté, un semis de regarni peut également étre envisagé selon les mémes
conditions.

Un 1er dégagement manuel

e Souvent nécessaire mais pas systématiquement (apreés vérification de I'opportunité), le premier
dégagement intervient vers 2-4 ans ;

e outre I'élimination de la végétation qui menace des semis visibles ou leur fait prendre un risque
de courbure basale, ce dégagement permet également de sauver les semis apparus en dernier
et pas toujours visibles.

Installation des cloisonnements sylvicoles

e Installation des cloisonnements sylvicoles immédiatement avant le premier dégagement-
dépressage (afin de le faciliter et le rendre moins onéreux) ;

e |a largeur du cloisonnement doit étre la plus réduite possible (2-2,5 m) ;

e la bande de peuplement a une largeur qui permet au sylviculteur de réaliser ses diagnostics
aisément, et aux ouvriers d'intervenir sans pénétrer trop dans la bande. Elle peut aller de 4 m
(+ de 10 000/ha) a 8 m (entre 3000 et 1500/ha).

Premier (dégagement-) dépressage
e Le premier dépressage intervient lorsque la hauteur des semis est d’environ
- 1 m, (soit a 4-6 ans selon la fertilité) si la densité est forte (> 10 000 semis/ha)
NB : en faible fertilité attendre suffisamment (6 ans) pour s‘assurer que les semis a éliminer
soient assez grands pour étre coupés en totalité sans risquer de laisser une branche voire un
verticille qui leur permette de repartir en croissance ;
- 2-4 m, si la densité est moindre (1 500 < densité < 10 000 semis/ha) ;
e |a densité cible dépend du stade d'intervention :
- au stade de 1 m de hauteur, elle est de 2 500/ha (1 PM 20) ou 1 800/ha (1 P.M 40) ;
- au stade de 2-4 m de hauteur, elle est de 1 250/ha (1 P.M 20) ou 900/ha (1 P.M 40) ;
e le temps d’intervention peut aller de 3 HJ a 2 HJ selon qu'un dégagement s'avére
simultanément nécessaire ou pas.
e Options : si la densité des semis est trés faible (<1 500 /ha), aucun dépressage n’est utile, des
cloisonnements laches (bande de 12 m) sont créés uniquement si un dégagement s’avere utile.

(1) La hauteur d’intervention : elle doit se comprendre comme la hauteur moyenne des
tiges qui constitueront le peuplement arrivé en 1 éclaircie, soit la hauteur des environ
1 000 plus belles tiges/ha (en moyenne 1 tige tous les 3,4 m dans toutes les directions).
Cette hauteur est plus faible que la hauteur dominante (hauteur des 100 plus grosses
tiges/ha), elle est supérieure a la moyenne arithmétique des hauteurs (qui prend en compte
toutes les tiges dont de nombreuses dominées).
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Annexe 3

Itinéraire Technique de Travaux Sylvicoles (ITTS)
LES FORETS LITTORALES ATLANTIQUES DUNAIRES
Régénération naturelle — Pin maritime
CODE 1 P.M 20 ou 1 P.M 40 (selon I'objectif déterminant)

Objectif déterminant / Fertilité(s) Caractéristiques Eléments dominants de I'ITTS

Classe Classe Années Code Tache élémentaire Temps par
nat. ter. tache hectare
BDR BDR OF ENG

OF = nombre d’heures d'ouvrier forestier ENG = nombre d’heures d’engin avec outil

Suite des travaux sur ITTS 5 PM 10 ou 5 P.M 30 selon I'objectif déterminant




Annexe 3

Itinéraire 3 PM 10

Champ d’application

Situations d'échec de la régénération naturelle avec moins de 500 semis/ha. Cela peut concer-
ner une partie seulement d’unité de gestion, sous réserve que le seuil minimum d’intervention
soit atteint (0,5 ha, seuil qui pourrait étre relevé par note de service, notamment pour les
grandes foréts domaniales).

Exceptionnellement la régénération artificielle peut étre engagée avant toute tentative de régé-
nération naturelle lorsque phénotypiquement les arbres en place sont de trés mauvaise qualité.
Objectif déterminant/secondaire : uniquement en objectif de production déterminant

Détail des taches élémentaires

Travaux préparatoires

e Les travaux préparatoires débutent dans le cas général par un débroussaillement au
gyrobroyeur sur des bandes de 2-2,5 m de large et d'entraxe de 4 m ;

e ils se poursuivent par le labour de la bande broyée a la charrue tri socs.

Fourniture et mise en place des plants

e Les plants doivent étre robustes et de bonne qualité génétique (cf. § 3.2 L'origine des graines
du chapitre 3 du présent guide) ;

e les plants sont en motte ou en godets de 400 cm? (avec une section minimale de 25 cm?, en
dessous la dimension au collet des plants, indicateur du niveau des réserves, est trop faible) ;

e |a plantation est effectuée de préférence en automne ;

e 1 250 plants/ha sont mis en terre sur des lignes espacées de 4 m, ce qui donne un écartement
sur la ligne de 2 m.

Dégagements

e Ne pas étre interventionniste et systématique et n’engager une intervention que si les pins
maritimes sont menacés.

e La décision d'intervenir ou non résulte d'une visite a dire d'expert ou d'un diagnostic formel
(cf. méthode proposée au chapitre 3 § 2.2.4).

e Les dégagements sont précédés si nécessaire de I'entretien mécanisé des interlignes (limitation
de la concurrence sur les plants et facilité de parcours de la parcelle.

Regarnis

e Des regarnis ne sont entrepris que si le taux de reprise est inférieur a 80 % ou s'il existe des
échecs localisés, sur au moins 1 a 1,5 ha ares ;

e dans le premier cas (taux de reprise inférieur a 80 %), les regarnis sont réalisés uniquement
dans les vides d'au moins 20 ares (on ne cherche pas a remplacer systématiquement tout plant
mort).

Le recours a la régénération artificielle par plantation donne souvent un résultat décevant
dans les foréts littorales atlantiques dunaires, c’est pourquoi cette solution n’est envisagée
par le présent guide qu’en derniere limite.

Cependant, des expérimentations vont tacher d’améliorer la technique, notamment en
faisant appel a I'expérience des reboisements en conditions difficiles telles celles rencontrées
en zone méditerranéenne (notamment en matiére de technique d’élevage des plants). En
fonction des résultats de ces essais, les préconisations du présent guide pourront donc étre
amenées a évoluer rapidement.
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Annexe 3

Itinéraire Technique de Travaux Sylvicoles (ITTS)
LES FORETS LITTORALES ATLANTIQUES DUNAIRES
Régénération artificielle — Pin maritime
CODE 3 PM 10

Objectif déterminant / Fertilité(s) Caractéristiques Eléments dominants de I'ITTS

Classe Classe Années Code Tache élémentaire Temps par
nat. ter. tache hectare

BDR BDR
OF ENG

OF = nombre d'heures d’ouvrier forestier ENG = nombre d’heures d’engin avec outil

Fin des travaux
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Annexe 3

Itinéraire 3 PM 20

Champ d’application

Situations d'échec de la régénération naturelle avec moins de 500 semis/ha. Cela peut concer-
ner une partie seulement d’unité de gestion, sous réserve que le seuil minimum d’intervention
soit atteint (0,5 ha, seuil qui pourrait étre relevé par note de service, notamment pour les
grandes foréts domaniales).

Exceptionnellement la régénération artificielle peut étre engagée avant toute tentative de régé-
nération naturelle lorsque phénotypiquement les arbres en place sont de trés mauvaise qualité.
Objectif déterminant/secondaire : uniquement en objectif de production déterminant

Détail des taches élémentaires

Travaux préparatoires

e les travaux préparatoires débutent dans le cas général par un débroussaillement par
gyrobroyeur sur des bandes de 2-2,5 m de large et d'entraxe de 4 m ;

e ils se poursuivent par le labour de la bande broyée a la charrue tri socs ou I'ouverture d’un
sillon en son centre a la charrue Gascogne ;

Fourniture et semis des graines

e Les graines sont de bonne qualité génétique (cf. § 3.2 L'origine des graines du chapitre 3 du
présent guide) ;

e |e semis est effectuée de préférence en fin d'été et début d’automne, entre aoGt et septembre,
période de la chute naturelle des graines ;

e 3 kg de graines sont semés au centre des bandes labourées ou au milieu du sillon créé.

Dégagements

e Ne pas étre interventionniste et systématique et n'engager une intervention que si les pins
maritimes sont menacés.

e La décision d'intervenir ou non résulte d'une visite a dire d'expert ou d'un diagnostic formel
(cf. méthode proposée au chapitre 3 § 2.2.4).

o Les dégagements sont précédés si nécessaire de I'entretien mécanisé des interlignes (limitation
de la concurrence sur les plants et facilité de parcours de la parcelle) ;

e Dans le cas ou les semis seraient abondants (densité supérieure a 1 500/ha), ils sont dépressés
lorsque leur hauteur atteint 2-4 m ;

e La hauteur d'intervention est d’autant plus faible que la densité initiale est forte
(2 m pour 10 000 et plus) ;

e | 'opérateur ramene la densité a 900 ou 1 250 tiges/ha respectivement lorsque la densité
initiale est inférieure ou supérieure a 3 000 tiges/ha.
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Itinéraire Technique de Travaux Sylvicoles (ITTS)
LES FORETS LITTORALES ATLANTIQUES DUNAIRES
Régénération artificielle — Pin maritime
CODE 3 PM 20

Objectif déterminant / Fertilité(s) Caractéristiques Eléments dominants de I'ITTS

Classe Classe Temps par
. Code n . . hect
nat. ter. Années tache Tache élémentaire ectare
BDR BDR (0]3 ENG

OF = nombre d’heures d'ouvrier forestier ENG = nombre d'heures d’engin avec outil

Fin des travaux
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Itinéraire 5 PM 10 ou 5 P.M 30 (selon I'objectif déterminant)

Champ d’application

Régénération naturelle de pin maritime initialement dense et ayant été dépressée a 2 500 ou
1 800 semis/ha lorsque les semis avaient une hauteur d’environ 1 m

ET/OU niveau élevé de concurrence de la végétation accompagnatrice (chénes, arbousier, genéts...).
Objectif déterminant/secondaire : Production/... ou Protection/production (cf. ci-contre).

Détail des taches élémentaires

Entretien des cloisonnements sylvicoles

e Entretien des cloisonnements sylvicoles avant engagement du nettoiement - dépressage ;

e |'époque est compatible avec les précautions éventuelles a prendre pour la protection de la
biodiversité (cf. instruction et textes en vigueur par ailleurs).

(Nettoiement-) dépressage

e Lorsque la densité est > 1 500 t/ha (cas lorsqu’un 1¢ dépressage a été réalisé a 2 500 ou
1 800 t/ha), un second dépressage intervient lorsque la hauteur®™ des semis est d'environ 3-
4 m, soit 4 a 6 ans aprés le premier ;

e |3 densité est ramenée & 1 250/ha (5 P.M 10) ou 900/ha (1 P.M 30).

e Souvent nécessaire mais pas systématique (aprés vérification de I'opportunité), le dépressage
peut étre accompagné d’un nettoiement dont le but est de maitriser la végétation concurrente
qui menacerait la survie des semis conservés ou qui risquerait de leur induire une courbure
basale ;

e e temps d'intervention peut aller du double (3 HJ) au simple (1,5 HJ) selon que le dépressage
s'accompagne ou non d'un nettoiement.

Nettoiement seul

e Si aucun dépressage n'est utile (densité < 1 500 t/ha), un nettoiement peut s'avérer nécessaire
pour éliminer la végétation qui menacerait visiblement des semis ou leur ferait prendre un
risque de courbure basale ;

e ce nettoiement est réalisé lorsque la hauteur” des semis est d’environ 4-5 m.

Aide a I'établissement de consignes pour dépresser a la densité choisie en fonction de quelques
exemples de valeurs d’entraxe des cloisonnements sylvicoles

Nombre moyen de tiges a conserver sur 10 m de longueur de bande

densité cible Entraxe des cloisonnements sylvicoles
(tiges/ha 5m 6m 7m 8m
1250 6 tiges 8 tiges 9 tiges 10 tiges
900 5 tiges 5 tiges 6 tiges 7 tiges
Distance moyenne entre tiges, ramenée au bord du cloisonnement sylvicole
densité cible Entraxe des cloisonnements sylvicoles
(tiges/ha) 5m 6m 7m 8m
1250 1,6 m 1,3m 1,1m 1,0m
900 2,2m 1,9m 1.6m 1.4m

(1) La hauteur d’intervention : elle doit se comprendre comme la hauteur moyenne des
tiges qui constitueront le peuplement arrivé en 1e éclaircie, soit la hauteur des environ 1 000
plus belles tiges/ha (1 tige tous les 3,4 m dans toutes les directions).
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Itinéraire Technique de Travaux Sylvicoles (ITTS)
LES FORETS LITTORALES ATLANTIQUES DUNAIRES
Amélioration en futaie réguliére issue de régénération naturelle Pin maritime
CODE 5 PM 10 ou 5 PM 30 (selon objectif déterminant)

Objectif déterminant / secondaire Caractéristiques Eléments dominants de I'ITTS

Classe Classe Temps par

nat. ter. Années tcéz(:ui Tache élémentaire hectare
BDR BDR OF ENG

OF = nombre d’heures d’ouvrier forestier ENG = nombre d’heures d’engin avec outil

Suite des travaux sur ITTS 7 P.M 10 lorsque I'objectif déterminant est la production en classe de
fertilité F1, F2 ou F3 et que la qualité du peuplement permet un élagage ; sinon, fin des travaux.
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Annexe 3

Itinéraire 7 PM 10

Champ d’application

Peuplements de pin maritime de belle qualité, en classe de fertilité 1, 2 ou 3 et dans lequel on
est assuré de trouver au moins 400 tiges/ha susceptibles de pouvoir étre élaguées.

Objectif déterminant/secondaire : uniquement en objectif de production déterminant

Détail des taches élémentaires

Préambule : le nécessaire diagnostic

e Compte tenu du colt que représente une intervention d’'élagage de formation, il est important
de la réserver aux peuplements qui le méritent c’est-a-dire ceux les plus susceptibles de
rentabiliser I'opération ;

e un peuplement est jugé apte a bénéficier d'un élagage de formation si I'on estime qu'il
contient au moins 400 tiges/ha de belle qualité elles-mémes susceptibles d’étre élaguées ;

e si pour de nombreux peuplements il est aisé de déterminer a dire d'expert si oui ou non ils
présentent le critére requis pour bénéficier d'un élagage, il convient de s'en assurer par un
diagnostic formel si le doute existe ;

e |e diagnostic formel consiste a mesurer par un échantillonnage si le peuplement présente au
moins 400 tiges/ha élagables a I'aide du logiciel Sylvie© (cf. annexe et chap. 5 § 3).

L'élagage jusqu’a 3 m de hauteur

e | e premier élagage sur 3 m de hauteur est potentiellement rentable, pour cela il doit améliorer
de 9 % le prix de vente des coupes de régénération ;

e il intervient peu de temps avant la premiére éclaircie, soit vers 11 m de Ho ;

e |'élagage est suivi de la premiére éclaircie réalisée en priorité au profit des tiges élaguées, mais
pas exclusivement ;

e |es tiges élaguées ont un houppier bien développé ; elles sont droites, sans courbure basale ni
flexuosité ni écart a la verticalité ; les tiges élaguées sont sans défaut de forme rédhibitoire
(fourche, attaque de pyrale...) ;

e |a densité des tiges élaguées est d'au maximum 400/ha soit une tige tous les 5,5 m en
moyenne ;

e |'écartement peut étre localement réduit a 4 m en présence de belles tiges proches ;

e inversement, en I'absence localement de tiges susceptibles d'étre élaguées, il convient de ne
pas s'efforcer d’en sélectionner : aussi, compte tenu de I'inévitable hétérogénéité des foréts
dunaires, la densité finale sur I'unité de gestion devrait étre proche de 320-340 tiges/ha.

L'élagage jusqu'a 5,5 m de hauteur

Le second élagage sur 5,5 m de hauteur n’est rentable que si I'opération est largement

subventionnée (66 % du colt total des deux passages) ;

e il intervient peu de temps avant la seconde éclaircie, soit vers 14 m de Ho ;

e les tiges élaguées présentent les mémes critéres que pour le premier élagage (cf. ci-avant) ;

e la densité des tiges élaguées est d’au maximum 300/ha soit une tige tous les 6-7 m en
moyenne, mais I'écartement peut étre localement réduit a 4 m en présence de belles tiges
proches ;

e inversement, en |'absence locale de tiges susceptibles d'étre élaguées, il ne faut pas s'efforcer
d’en sélectionner : aussi, compte tenu de l'inévitable hétérogénéité des foréts dunaires, la
densité finale sur I'unité de gestion devrait étre proche de 220-250 tiges/ha.
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Annexe 3

Itinéraire Technique de Travaux Sylvicoles (ITTS)
LES FORETS LITTORALES ATLANTIQUES DUNAIRES
Amélioration en futaie réguliére - classe 4 des peuplements
Pin maritime CODE 7 PM 10

Objectif déterminant / Fertilité(s) Caractéristiques Eléments dominants de I'ITTS

Classe  Classe Années Code Tache élémentaire Temps par
nat. ter. tache hectare
BDR BDR

OF ENG

OF = nombre d’heures d'ouvrier forestier ENG = nombre d'heures d’engin avec outil
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Annexe 3

Itinéraire 9 PM 10

Champ d’application

Peuplements mélangés de pin maritime avec du chéne vert ou du chéne pédonculé traités en
futaie irréguliére (ou en conversion en futaie irréguliére).

Objectif déterminant/secondaire : protection / production

Détail des taches élémentaires

Entretien des cloisonnements d’exploitation

o Si nécessaire, les cloisonnements d’exploitation sont entretenus avant toute intervention : s'ils
ont pour vocation premiere la sortie des produits d'éclaircie, ils sont une aide précieuse au
parcours de la parcelle par les ouvriers forestiers lors des entretiens.

Entretien général des peuplements

e ['entretien général des peuplements est réalisé en général peu de temps (dans I'année)
apresl’exploitation des éclaircies ;

e cet entretien comprend autant des opérations de régénération que d'amélioration ; les
premieres incluent aussi bien des travaux destinés a aider I'installation de la régénération que
des travaux pour la maintenir.

Aider l'installation de la régénération

e Si besoin, des travaux préparatoires a la régénération doivent étre entrepris sous les gros arbres
qui seront susceptibles d'étre récoltés au prochain passage, le but étant de les récolter sur
« régénération acquise » ;

e ce travail consiste le plus souvent en une élimination de la végétation sous les gros arbres ainsi
que du coté sud — sud-ouest pour favoriser I'arrivée de la lumiére.

Entretenir la régénération installée

e | es travaux d’entretien reprennent les recommandations proposées au chapitre 3 du présent
guide ;

e seuls les semis susceptibles de participer au renouvellement du peuplement, c’est-a-dire soit
dans une trouée soit sous un arbre qui sera enlevé lors de la prochaine éclaircie, sont dégagés,
on parle de semis utiles ;

e ce dégagement permet d’éliminer la végétation qui menace visiblement des semis ou leur fait
prendre un risque de courbure basale pour le pin maritime ;

e en présence de bouquets denses en pin maritime, ils sont dépressés a une densité d’environ
1 250 tiges/ha lorsque leur hauteur est d’environ 2-4 m ; I'intervention se fait a une hauteur
d’autant plus faible que la densité est localement élevée.

Intervenir en amélioration (semis de hauteur sup. a 3 m)

e Les interventions de type amélioration, c’est-a-dire sur des semis de hauteur supérieure a 3 m,
devraient rester rares avec ce traitement ;

e toutefois en cas de besoin, c'est-a-dire avec une menace de disparition des semis, un
nettoiement doit étre réalisé lorsque la hauteur de ces semis avoisine les 4-5 m ;

e ce nettoiement aura le plus souvent comme objectif d’aider les individus d’'essences rares
localement (un pin maritime dans un bouquet de chéne, un chéne ou un alisier dans un
bouquet de pin maritime...).
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Annexe 3

Itinéraire Technique de Travaux Sylvicoles (ITTS)
LES FORETS LITTORALES ATLANTIQUES DUNAIRES
Amélioration et régénération en futaie irréguliére

Pin maritime et chéne (vert ou pédonculé)
CODE 9 PM 10

Objectif déterminant / Fertilité(s) Caractéristiques Eléments dominants de I'ITTS

Classe Classe Temps par hectare
nat. ter. Tache élémentaire
BDR BDR

OF ENG

OF = nombre d'heures d’ouvrier forestier ENG = nombre d’heures d’engin avec outil
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Annexe 4

Hauteurs dominantes du pin maritime selon la fertilité

A Limite Limite Limite Limite

Age HautF1 F1 F1- F2 F2 F2-F3 F3 F3-F4 F4 F4-F5 F5 bas F5
13 10,3

14 11,3 10,6 9,9

15 12,3 11,5 10,7 10,0

16 13,3 12,4 11,6 10,7 9,9

17 14,2 13,3 12,4 11,5 10,6 9,7

18 15,1 141 13,2 12,2 11,3 10,4

19 15,9 14,9 13,9 12,9 11,9 11,0 10,0

20 16,7 15,7 14,6 13,6 12,6 11,5 10,5 9,5

21 17,5 16,4 15,3 14,3 13,2 12,1 11,0 10,0

22 18,2 17,1 16,0 14,9 13,8 12,6 11,5 10,4

23 18,9 17,8 16,6 15,5 14,3 13,2 12,0 10,9 9,7

24 19,6 18,4 17,2 16,0 14,9 13,7 12,5 11,3 10,1

25 20,3 19,0 17,8 16,6 15,4 14,1 12,9 11,7 10,5

26 20,9 19,6 18,3 17,1 15,8 14,6 13,3 12,1 10,8 9,6

27 21,4 20,1 18,9 17,6 16,3 15,0 13,7 12,4 11,2 9,9

28 22,0 20,7 19,3 18,0 16,7 15,4 14,1 12,8 11,5 10,2

29 22,5 21,1 19,8 18,5 17,1 15,8 14,5 13,1 11,8 10,5

30 23,0 21,6 20,2 18,9 17,5 16,2 14,8 13,5 12,1 10,7

31 23,4 22,0 20,7 19,3 17,9 16,5 15,1 13,8 12,4 11,0 9,6
32 23,8 22,4 21,0 19,6 18,2 16,9 15,5 14,1 12,7 11,3 9,9
33 24,2 22,8 21,4 20,0 18,6 17,2 15,8 14,3 12,9 11,5 ,
34 24,6 232 21,8 20,3 18,9 17,5 16,0 14,6 13,2 11,7 ,
35 25,0 23,5 22,1 20,6 19,2 17,8 16,3 14,9 13,4 12,0

36 25,3 23,9 22,4 20,9 19,5 18,0 16,6 15,1 13,7 12,2 ,
37 25,6 24,2 22,7 21,2 19,8 18,3 16,8 15,3 13,9 12,4 ,
38 25,9 24,5 23,0 21,5 20,0 18,5 17.1 15,6 14,1 12,6 ,
39 26,2 24,7 23,2 21,8 20,3 18,8 17.3 15,8 14,3 12,8

40 26,5 250 23,5 220 20,5 19,0 17,5 16,0 14,5 13,0 ,
41 26,8 25,3 23,7 22,2 20,7 19,2 177 16,2 14,7 13,2 ,
42 27,0 25,5 24,0 22,5 20,9 19,4 17,9 16,4 14,9 13,4

43 27,2 25,7 24,2 22,7 21,2 19,6 18,1 16,6 15,1 13,5 ,
44 27,5 25,9 24,4 22,9 21,4 19,8 18,3 16,8 15,2 13,7 ,
45 27,7 26,1 24,6 23,1 21,5 20,0 18,5 16,9 15,4 13,9 ,
46 27,9 263 24,8 233 21,7 202 18,7 17,1 15,6 140

47 28,1 265 250 235 219 204 188 173 157 14,2
48 283 26,7 252 236 221 205 190 174 159 143
49 285 269 254 238 22,3 20,7 191 176 160 145
50 286 27,1 255 240 224 209 193 178 162 146
51 28,8 272 257 241 226 210 195 179 163 148
52 290 274 259 243 22,7 212 196 180 165 149
53 29,1 276 260 244 229 213 198 182 166 151
54 293 27,7 262 246 23,0 21,5 199 183 168 152
55 294 279 263 247 232 216 200 185 169 153
56 296 280 265 249 233 21,8 202 186 170 155
57 29,7 282 266 250 235 219 203 188 17,2 156
58 299 283 26,7 252 23,6 220 205 189 173 157
59 300 285 269 253 237 222 206 190 174 159
60 302 286 270 254 239 223 207 191 176 16,0
61 303 287 27,2 256 240 224 209 193 17,7 16,1 14 6
62 304 289 273 257 241 226 210 194 178 163 147
63 306 290 274 258 243 22,7 21,1 195 180 164 148
64 30,7 29,1 275 260 244 228 212 197 181 16,5 149
65 308 293 27,7 26,1 245 229 214 198 182 166 15,1
66 31,0 294 278 262 246 231 215 199 183 168 152
67 31,1 295 279 264 248 232 216 200 185 169 153
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Annexe 5

Les référentiels de sylviculture du pin maritime

Fertilité F2

Peuplement avant et aprés coupe Eclaircie et coupes Production
Age  Ho N v G Do Dg Ne K Ve Ge V/halan G/ha/an
16 10,8 1200 82 16,7 18 13 5.1 1,0
16 10,8 820 61 12,5 18 14 380 0,8 21 4,2
17 11,5 820 74 14,3 19 15 13,4 1,8
18 12,2 820 89 16,2 21 16 14,3 1.9
19 12,8 820 104 18,1 22 17 15,2 1,9
20 13,5 820 120 19,9 23 18 16,0 1.9
21 14,1 820 136 21,8 24 19 16,7 1,9
21 14,1 580 104 16,7 24 20 240 0,8 32 5,1
22 14,7 580 19 183 25 21 14,3 1,6
23 15,2 580 134 19,9 26 21 14,9 1,6
24 158 580 149 215 27 22 15,3 1,6
25 16,3 580 165 23,1 28 23 15,7 1,6
26 16,8 580 181 24,6 29 24 16,1 1,6
27 17,3 580 197 26,2 29 24 16,4 1,6
28 17,8 580 214 27,8 30 25 16,6 1,6
28 17,8 420 167 21,6 30 26 160 0,8 47 6,1
29 18,2 420 181 23,0 31 27 14,0 1,3
30 186 420 195 243 32 28 14,2 1,3
31 19,0 420 209 256 33 28 14,4 1,3
32 194 420 224 26,9 34 29 14,5 1,3
33 19,8 420 238 28,2 34 30 14,6 1,3
34 20,2 420 253 29,5 35 30 14,6 1,3
35 20,5 420 267 30,7 36 31 14,6 1,3
36 208 420 282 32,0 37 32 14,6 1,3
36 208 320 228 259 37 33 100 0,8 54 6,1
37 21,2 320 241 27,0 38 33 12,5 11
38 21,5 320 253 28,1 38 34 12,5 1,1
39 21,7 320 266 29,1 39 35 12,5 11
40 220 320 278 30,2 40 35 12,5 1,1
41 223 320 291 313 40 36 12,6 1,1
42 225 320 303 323 41 37 12,5 1,0
43 228 320 316 333 42 37 12,4 1,0
44 230 320 328 344 42 38 12,3 1,0
45 23,2 320 340 354 43 38 12,2 1,0
46 234 320 352 364 44 39 12,1 1,0
47 236 320 364 374 44 39 12,0 1,0
48 238 320 376 383 45 40 11,8 1,0
49 240 320 388 393 46 40 11,7 1,0
50 241 320 399 40,3 46 41 11,5 1,0

50 241 0 0 0,0 0 0 320 1,0 399 403

M valeurs cibles pour les marteleurs (exclues les vides)
@ valeurs a I'échelle de I'unité de gestion avec prise en compte des vides et hétérogénéités
inévitables et fréquentes de la dune.
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Annexe 5

Fertilité F3

Peuplement avant et aprés coupe Eclaircie et coupes Production
Age Ho N \' G Do Dg Ne K Ve Ge V/ha/an G/ha/an
19 10,8 1200 84 17,3 19 14 44 0,9
19 10,8 800 62 12,7 19 15 400 0,8 23 4,6
20 11,3 800 72 14,2 20 15 10,5 15
21 11,9 800 83 15,6 20 16 11,1 1,5
22 12,4 800 95 17,1 21 17 16 15
23 129 800 107 186 22 18 12,0 1,5
24 13,3 800 119 20,1 23 18 125 15
24 13,3 550 90 15,1 23 19 250 08 30 50
25 13,8 550 100 16,3 24 20 104 1,2
26 14,2 550 111 17,5 25 21 10,7 1,2
27 14,7 550 122 188 25 21 11,0 1,2
28 151 550 133 20,0 26 22 11,3 1,2
29 1555 550 145 213 27 23 15 1,2
30 159 550 156 22,5 28 23 11,7 1,2
31 16,2 550 168 23,7 28 24 19 1,2
32 166 550 180 249 29 24 120 1,2
32 166 380 136 1838 29 26 170 0,8 45 6,2
33 169 380 145 198 30 26 9,7 1,0
34 173 380 155 208 30 27 9,8 1,0
35 176 380 165 21,7 31 28 9,9 1,0
36 179 380 175 22,7 32 28 100 1,0
37 18,2 380 185 23,7 32 29 10,0 1,0
38 18,5 380 195 247 33 29 10,1 1,0
39 18,7 380 205 256 34 30 10,1 1,0
40 190 380 215 26,6 34 30 10,1 1,0
41 193 380 226 276 35 31 10,3 1,0
42 195 380 236 285 35 31 10,2 09
42 195 280 186 22,5 35 32 100 0,8 50 6,0
43 198 280 195 233 36 33 8,5 0,8
44 20,0 280 203 241 37 34 8,5 0,8
45 20,2 280 212 249 37 34 8,4 0,8
46 204 280 220 257 38 35 8,4 0,8
47 206 280 228 26,4 38 35 8,4 0,8
48 20,8 280 237 27,2 39 36 8,3 0,8
49 21,0 280 245 28,0 39 36 8,3 0,8
50 21,1 280 253 287 40 37 8,2 0,8
51 21,3 280 261 29,5 41 37 8,2 0,8
52 21,5 280 270 30,2 41 37 8,1 0,7
53 21,6 280 278 31,0 42 38 8,0 0,7
54 21,7 280 285 317 42 38 7.9 0,7
55 21,9 280 293 324 43 39 7,9 0,7

5, 219 0 0 0,0 0 0 280 1.0 293 324
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Annexe 5

Fertilité F4

Peuplement avant et aprés coupe Eclaircie et coupes Production
Age  Ho N v G Do Dg Ne K Ve Ge V/halan G/ha/an
23 10,6 1200 82 17,1 19 13 3,6 0,7
23 10,6 800 60 12,6 19 15 400 0,8 22 4,6
24 11,0 800 68 13,7 19 15 7,7 11
25 11,4 800 76 14,8 20 16 8,0 1,1
26 11,8 800 84 15,9 21 16 8,3 1,1
27 12,1 800 93 17,0 21 17 8,6 1,1
28 125 800 102 18,2 22 17 8,8 11
29 129 800 111 19,3 22 18 9,0 1,1
29 129 550 83 14,5 22 19 250 0,8 28 4,8
30 13,2 550 90 15,4 23 19 7,5 0,9
31 13,5 550 98 16,3 24 20 7,6 0,9
32 13,8 550 106 17,3 24 21 7,8 0,9
33 141 550 114 18,2 25 21 7,9 0,9
34 144 550 122 191 25 22 8,0 0,9
35 14,7 550 130 20,1 26 22 8,1 0,9
36 150 550 138 21,0 26 23 8,2 0,9
37 153 550 146 219 27 23 8,3 0,9
37 153 400 114 171 27 24 150 0,8 32 4,8
38 155 400 121 17,9 28 24 6,9 0,8
39 158 400 128 187 28 25 6,9 0,8
40 16,0 400 135 194 29 25 7,0 0,8
41 16,2 400 142 20,2 29 26 71 0,8
42 16,5 400 150 20,9 30 26 7,1 0,8
43 16,7 400 157 21,7 30 27 7,2 0,8
44 16,9 400 164 22,5 31 27 7,2 0,8
45 17,0400 171 23,2 31 28 7,2 0,7
46 173 400 178 23,9 32 28 7,2 0,8
47 175 400 185 24,7 32 28 7,2 0,7
47 17,5 300 148 19,8 32 29 100 0,8 37 4,9
48 17,7 300 154 20,4 32 30 6,0 0,6
49 17,9 300 160 21,0 33 30 6,0 0,6
50 18,1 300 166 21,6 33 31 6,0 0,6
51 18,2 300 172 22,2 34 31 5,9 0,6
52 18,4 300 178 22,8 34 31 59 0,6
53 18,5 300 184 234 35 32 59 0,6
54 18,7 300 190 24,0 35 32 59 0,6
55 18,8 300 196 24,6 36 33 58 0,6
56 189 300 202 2572 36 33 58 0,6
57 19,1 300 207 258 36 33 58 0,6
58 19,2 300 213 264 37 34 57 0,6
59 193 300 219 27,0 37 34 57 0,6
60 194 300 224 275 38 34 5,6 0,6

60 19,4 0 0 0,0 0 0 300 1 224 275
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Annexe 5

Fertilité F5

Peuplement avant et aprés coupe Eclaircie et coupes Production
Age Ho N Vv G Do Dg Ne K Ve Ge V/ha/an G/ha/an
33 11,4 900 71 13,8 19 14 2,2 0,4
33 11,4 600 52 10,1 19 15 300 0,8 19 3,7
34 11,6 600 57 10,8 20 16 43 0,6
35 11,9 600 61 11,4 20 16 4,3 0,6
36 12,1 600 65 12,0 20 16 4,4 0,6
37 12,3 600 70 12,6 21 17 4,5 0,6
38 12,6 600 74 13,2 21 17 4,6 0,6
39 12,8 600 79 13,8 22 18 4,7 0,6
40 13,0 600 84 14,4 22 18 4,7 0,6
41 13,2 600 89 15,0 22 18 4,8 0,6
41 13,2 420 67 11,4 22 19 180 0,8 21 3,6
42 134 420 71 11,9 23 20 3,9 0,5
43 136 420 75 12,4 23 20 4,0 0,5
44 13,8 420 79 12,9 24 20 4,0 0,5
45 14,0 420 83 13,4 24 21 41 0,5
46 14,2 420 87 13,9 24 21 41 0,5
47 14,4 420 92 14,4 25 22 41 0,5
48 145 420 96 14,9 25 22 4,2 0,5
49 14,7 420 100 154 25 22 4,2 0,5
50 149 420 104 159 26 23 4,2 0,5
51 150 420 108 16,4 26 23 4,2 0,5
52 152 420 12 16,9 26 23 4,2 0,5
53 153 420 M7 174 27 23 4,2 0,5
53 153 300 90 13,4 27 24 120 0,8 27 4,0
54 155 300 93 13,8 27 25 3,4 0,4
55 156 300 97 14,2 27 25 3,4 0,4
56 15,8 300 100 14,6 28 25 34 04
57 159 300 104 15,0 28 26 3,4 0,4
58 16,0 300 107 15,3 28 26 3,4 0,4
59 16,1 300 110 15,7 29 26 3,4 0,4
60 16,2 300 114 16,1 29 27 3,4 0,4
61 16,4 300 117 16,5 29 27 3,4 0,4
62 16,5 300 120 16,9 30 27 3.3 0,4
63 16,6 300 124 173 30 28 3.3 0,4
64 16,7 300 127 11,7 30 28 3.3 0,4
65 16,8 300 130 18,0 30 28 33 0,4

65 16,8 0 0 0,0 0 0 300 1 130 18
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Foréts littorales atlantiques
dunaires

Les foréts littorales atlantiques dunaires ont un roéle historique de stabilisation des sables
et de lutte contre I"érosion ; elles tiennent un réle important dans les complexes d’habitats
littoraux sableux et doivent enfin satisfaire les estivants et promeneurs. Mais cela ne doit
pas faire oublier qu’elles ont aussi, lorsqu’elles s'étendent vers I'intérieur sur une certaine
profondeur, une fonction déterminante de production de bois.

C'est dire que ce guide des sylvicultures s'inscrit dans un contexte de gestion
multifonctionnelle particulierement exigeant, auquel il apporte des réponses précises et
modulées. Le gestionnaire y trouvera, dans la palette des itinéraires techniques, ce qui
convient a chaque situation locale selon les enjeux prépondérants, les peuplements
existants et les potentialités du milieu. Les recommandations techniques visent aussi a
préparer les peuplements a un avenir incertain du fait du changement climatique, en
particulier lors des phases de régénération.

L'ouvrage a mobilisé, comme il se doit, les savoir-faire des sylviculteurs, réunis en groupe

de travail, et les résultats de la recherche pour construire des référentiels techniques
éprouvés, qui garantissent la gestion durable des écosystémes forestiers du littoral.
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